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1 Inledning

Undersdkning av kraftor i sjdar och vattendrag utférs enligt svensk standard genom provfiske
med mjardar eller elfiske i vadningsbara vatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).
Dessa metoder syftar till att generera kvantitativ, eller kvalitativ, information om ett
kraftbestands utbredning och tathet samt undersdka artens respons till hydrologiska eller
kemiska férandringar. Utférandet av respektive metod finns beskrivet i Undersékningstyp:
Provfiske efter kréftor i sjbar och vattendrag (Version 2:1, 2016-02-10) (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022a), och anpassas efter foreskrivet syfte.

Provfiske med mjardar ar den vanligaste undersdkningstypen i svenska vatten, men
metodiken ar saval tidsmassigt begransad till kraftors hégaktiva period (augusti-september),
som selektiv i fangststorlek (> 60 mm) (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). Till féljd av
kraftors storleksbaserade hierarkiska beteende (Bruski & Dunham, 1987; Bergman & Moore,
2003; Longshaw & Stebbing, 2016) erhalls aven ofta en skev kdnsférdelning viktat mot stora
hanar. For att kunna kvantifiera férekomsten av juvenila kraftor, samt uppskatta
konsfordelning, kravs saledes att andra metoder appliceras. Av de tillgangliga metoderna
forordas elfiske som den mest lampliga vid undersokning av kraftor. Metodiken &r amnad att
ge en god uppfattning om rekrytering och férekomst av arsyngel, och kan anvandas under
perioder da kraftor ar inaktiva. Trots att elfiske bedéms vara kostnadseffektivt, och genererar
en god uppskattning av kraftbestand, anvands den inte sa ofta som standardiserad metod
(SNIEF, 2022a).

Som ett alternativ, eller ett inventeringskomplement, till elfiske efter krafta presenterar
foljande rapport en okuldrinventeringsmetodik amnad att enkelt tillhandahalla likvardiga
uppskattningar. Kraftors bentiska natur méjliggér inventeringar med vattenkikare likt
Undersbkningstyp: Stormusslor (Version 1:3: 2016-11-01), dar man metodiskt vadar en
definierad stracka och uppskattar antal, storleksférdelning samt biotoputnyttjande av den
aktuella arten (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b). Under Interreg-projektet Svensk-norsk
innsats for edelkreps/flodkraftor har 33 sjdar och vattendrag inventerats med vattenkikare for
att kartlagga férekomsten av den akut hotade flodkraftan, samt undersoka spridning och
forekomst av signalkraftor i tidigare pestdrabbade vatten. Férevarande rapport redogor for en
potentiell standardisering av okuldrinventering som metodik, dess férbattringspotential, samt
hur den kan anvandas vid friskforklaring av pestdrabbade vattendrag.

2 Metodik

Efter en initial rekognosering av vattendraget/sjon, inventerades lokaler i enlighet med
metodiken beskriven i Undersbékningstyp: Stormusslor Version 1:3: 2016-11-01:

“Inventering med vattenkikare (vadning). Metoden dr anpassad for grunda vadningsbara
vattendrag med bra sikt men gdr att anvdnda i sjéars litoral, samt i in- och utlopp. Provtagaren, iférd
vadarbyxa, séker av bottensubstratet med en vattenkikare och réknar férekommande musslor med
hjélp av handréknare. Detta dr den mest anvinda metoden och fungerar vid bade kvalitativa och
kvantitativa inventeringar. Vid mérk botten, mulet véider och mycket skuggande vegetation kan en
mindre lampa (dyklampa), placeras mot vattenkikarens botten for att forbdttra sikten.” (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022b, sida 10)

Sjoar behandlades i enlighet med ovan namnda undersokningstyp och koncentrerades till
inlopp och utlopp samt eventuella strackor med hdgkvalitativa biotoper. Vatmarksomraden,
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samt mjuka bottnar, valdes bort i méjligaste man da de sallan ar lampliga krafthabitat och
svarinventerade till foljd av 6kad grumlighet vid vadning.

Lokaler i vadningsbara vattendrag bestdmdes baserat pa strémhastighet (<1 m/s), djup
(medeldjup <0,7 m) (Havs- och vattenmyndigheten, 2022c) och Iampliga krafthabitat. |
vattendrag med djupare mittfara eller hdg vattenhastighet begransades inventeringen till
ldmplig andel av vattendragets bredd. Lokalens karaktar noterades avseende langd (m),
bottensubstrat, stromhastighet, vattnets klarhet och fargningsgrad. Inventeringen utférdes
genom att sdka av definierad stracka med vattenkikare utrustade med lampor, och rakna
antal individer samt bohalor. Beroende pa bottensubstrat applicerades olika tillvagagangsatt:

(1) Vid svarinventerade lokaler med latt dyiga bottnar tilldmpades endast invertering av
bohalor fran land i kombination av att vdnda péa stenar néra land utan att ga i vattnet. Detta
fér att undvika grumling av vattnet och begrénsning av sikten.

(2) | grunda vattendrag med bottnar av sten och grus i varierad storlek inventerades bohalor
genom att vdnda pa stenar. Liknande inventering gjordes i vattendrag med riklig férekomst
av tréddalger men da genom att aktivt sbka genom vegetationen.

(3) Vid lagvatten (<20 cm) inventerades bohélor pa samma sétt som (2), dock utan att
anvénda vattenkikare.

(4) Vid djupare lokaler samt dér bottensubstrat bestod av stora block och stenar sparkades
endast pa stenar. Inventeringsmetodiken anpassades saledes till den specifika lokalen. Dock
bor noteras att lokaler med stort antal gémslen skapar en miljé som frémjar stora bestand
(Jansson, 2015). Det &r dérfér troligt att de uppskattningar som gjorts fran sddana platser &r
underskattade jamfért med lokaler dér bohalorna kunnat inventeras.

Uppskattat antal individer konverterades senare till enhet per meter inventerad stracka.
Lokaler vars hela bredd inte kunde vadas pa grund av djup eller vattenhastighet, undveks i
mojligaste man. Om en sadan lokal anda inventerades raknades antalet individer om till ett
estimat for hela bredden.

Analys av bestandstathet begransas i féljande rapport till provfiskelokaler som helt eller
delvis aven har okularinventerats under samma sasong. Fangst fran icke-vadningsbara
lokaler (djup> 0,7 m), eller strackor som endast okulérinventerats, har saledes exkluderats.
Vidare anvands lokalens langd som enhet for att berakna tathet, detta da det
standardiserade protokollet for Provfiske med mjardar (Havs- och vattenmyndigheten,
2022a) ej tar hansyn till vattendragets bredd.

Storleksférdelning och arsrekrytering samt tathetsrelaterade skador noterades med
kvantifierades ej. Tathetsrelaterade skador, sd som avsaknad av klor eller ben, uppkommer
ofta vid hog konkurrens om féda och/eller gdmslen (Nystrém, 2005) och kan saledes bidra till
Okad kunskap om bestandet. Vidare noterades aven antal doda kraftor eller andra
indikationer sasom klor eller dmsade skal. Vid misstanke om smitta samlades ddda kraftor
och/eller klor in, konserverades enligt anvisning och skickades pa analys till Statens
veterindrmedicinska anstalt, SVA.

Desinficering av redskap skedde i enlighet med rekommendationer beskrivna i Provfiske
efter kréftor i sjbar och vattendrag (Version 2:1, 2016-02-10) (Havs- och vattenmyndigheten,
2022a). Innan och efter inventering av samtliga vatten duschades vattenkikare samt vadare
och skor i T-rod och lufttorkades. For att ytterligare minska risken for spridning av kraftpest,
anvandes separata uppsattningar av utrusning i flodkraft- respektive signalkraftvatten.
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3 Resultat

Med syfte att undersodka férekomst av signalkrafta i tidigare kraftpestdrabbade vatten
(smittoforklarade 2018) inventerades tre vattensystem under 2022 (Tabell 1). Lokaler valdes
utifran pa tidigare kanda kraftbiotoper, potentiella platser fér olaglig utplantering samt
biotoper som vid rekognosering ansags vara lampliga krafthabitat. Trots att majoriteten av de
genomsokta lokalerna var av lamplig biotop patraffades varken signalkrafta, flodkrafta eller
andra tecken sa som skalrester.

Vid okularundersokningar vars syfte var bestandsuppskattning inventerades, i tillagg till
tidigare beskrivna lokalkriterier, strackor som tidigare har provfiskats med mjardar, eller dar
rykten om kraftor fanns dokumenterade. | samtliga lokalbestand med >20 individer
observerades en uppskattad langdférdelning av 20-90 mm. Tata bestand av flodkrafta
observerades i strommande vatten med biotoper dominerande av stora block och stenar
(Tabell 1). Nar tatheter vid en enskild lokal dverskred 3 individer per meter observerades
aven tathetsrelaterade skador sa som saknade klor och ben (Sandaalven och Edsélven,
Tabell 1).

Vidare patraffades doda kraftor vid flertalet lokaler (Tabell 1). Vid misstanke om smitta
skickades dessa till Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) for analys av kraftpest

(Aphanomyces astaci) samt porslinssjuka (Astathelohania contejeani). Samtliga prov
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Figur 1. Storleksférdelning av flodkréfta genererat frén standardiserat provfiske med mjérdar i Ysjbélven och
Stenbybécken. Undersékningarna utférdes av Léansstyrelsen Vdrmland inom Interreg-projektet Svensk-norsk
innsats for edelkreps/flodkréftor ar 2022.

Under ar 2022 utférdes bade okuldrinventering och standardiserat provfiske med mjardar i
tva vattendrag i vastra Varmland med kanda flodkraftbestand (Ysjoalven och Stenbybacken,
Langserud). Resultatet understryker tydligt skillnader i rapporterad tathet, men ocksa den
begransade information om storleksférdelning som endast burfiske medfér. Vid
okularinventering rapporterades 0,58 och 1,13 individer per meter i Stenbybacken respektive
Ysjoalven. Motsvarade tatheter vid mjardprovfiske beraknades till 0,14 och 0,33 individer per
avfiskad meter. Differensen ar troligen ett resultat av att mjardar av den typ som foreskrivs
inte fangar juvenila kaftor (<60 mm), vilket styrks av den totala storleksférdelningen vid
provfisket (Figur 1). Fler hanar an honor fangades i saval Ysjoalven (64,3%) som
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Stenbybacken (73,8%), med flertalet burar endast innehallande en eller ett fatal stora hanar
vid vittjning.

Tabell 1. Sammanstéllning av okuldrinventering utférd av Lansstyrelsen Vdrmland inom Interreg-projektet
Svensk-norsk innsats for edelkreps/flodkréftor ar 2022. Enskilda lokaler i samma vatten presenteras som a/b/c/d.
Kategoriseringen av inventeringsteknik motsvarar (1) Observation fran land, (2) Stenvdndning/genomsékning av
vegetation (3) Inventering utan vattenkikare, samt (4) Spark pé stenar. Vidare harrér kategoriseringen av
bottentyp frén standardiserad metodik fér provfiske med mjérdar, och motsvarar (1) Mjuk (dy/gyttja) (2) Fast (fast
lerbotten) (3) Hard (sand/grus) (4) Hard (sten/block) (5) Héll (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). Flodkréfta
och signalkréfta illustreras med fet respektive kursiv text under rubriken "Antal kréftor”.

Vattendrag

Hallsjoalven

Hallsjon

Bjornklammen

Elofsbyélven

Bjursjon

Ysjodlven

Mjogsjobacken

Vassjon
Varan
Viksfors

Kopperuds-
tjarnet

Sundet mellan
Fjallstjarnet
och Ojesjon

Stenbybéacken

Syfte

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

Inventering

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning
Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

Inventering

Bestandsuppskattning

Stracka
(m)

70/70/70

100

35/15

150

100

45

120/60

25
80

75

20/25

35/95

100/55

Botten
-typ

4/5/3

1/1&3

3&4

1&4/3
&5

1&3

384

3&4

3&4

3&4

Inventerings-
teknik

3&2

12

28&4

12

Antal
kraftor

100+/0/0

0/1

51

100+/85

4/53

10/141

8/32

Antal
bﬁ:;?ér doda
kraftor
Tradalger 1
Rosettvaxter
0/14 01
20 0
0 0
80+ 5
200+/120
0 0
50+ 0
15 0
Stenar & 0
block
34 0
25/70 4/1

Noteringar

Minkspillning med skal

Skadad rombé&rande
hona och déd hane
skickad pa analys, EJ
kréftpest.

Mycket lagt vatten
(<15¢cm)

Lamplig kréftbiotop

Klor och andra
kroppsdelar, déda
kréftor och klo
skickades pa analys,
EJ kréftpest.

Signalkréftor, stor
variation i storlek,
mycket stort bestand.

Lamplig kréftbiotop

Oms, Lémplig
kréftbiotop, stor
variation i storlek.

Oms och Minkspillning
med skal



Jarperuds-
alven

Mortélven
Humsjon
Humsjobacken
Bruksélven
Stor-treen
Algsjon
Lilla Bor

Stora Bor

Lillalven
(nedstroms
Stora Bor)

Ristakatjarnet

Falkeruds-
tjdrnet

Lillalven
(uppstroms
Ammeskogsjé
n)

Ammeskog-
sjon

Viaster-Svan
Svan

Satertjarns-
backen

Nedre Tvangen
Edsialven

N.
Tvéngstjarnen

Sandailven

Bestandsuppskattning

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Inventering efter
kréftpestutbrott

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

Bestandsuppskattning

100/70/25/
20

250/50

100/500

80/30

100/50

25/110/35

30

80/110

80

80

15

15

100/80

10

600

40/50

45/55

10/30/20

48&3

3 &4
&5

3&4

3&4

48&3

1&3
&4

3&4

4&3

3&2

284

2&3

28/66+/6/50

15/3

151/105

200+/73/9

40/Block/15/3
0

20+6

15/5

200+/68/15

Lamplig kréftbiotop

Lamplig kréftbiotop

Lamplig kréftbiotop

Lamplig kréftbiotop

Strandstrdckor med
lamplig kréftbiotop

Lamplig kréftbiotop

Lamplig kréftbiotop

Skalrester, Oms, klo

Varierad storlek, stort
bestand,
tathetsrelaterade
skador.

Oms, tithetsrelaterade
skador,
Storleksférdelning 15-
90 mm, majoriteten 40-
60 mm.



4 Diskussion

Forvarande studie finner skillnad i rapporterad tathet vid jamforelse av standardiserat
provfiske med mjardar och en enkel okularinventering, med mer an tre ganger fler individer
observerade vid inventering med vattenkikare. Att metodiskt vada omfattade strackor
mojliggor aven observation, och uppféljning, av déda eller skadade kraftor, nagot som ett
standardiserat mjardprovfiske missar. Att i ett tidigt skede kunna identifiera ett
kraftpestutbrott, eller smittspridning av annan sjukdom, ar vasentligt for att kunna
implementera smittbegransande atgarder (SNIEF, 2022b).

De okularinventeringar som har utforts av Lansstyrelsen Varmland inom Interreg-projektet
Svensk-norsk innsats for edelkreps/flodkraftor ar trots gott resultat, en kvalitativ inventering
av ett fatal utvalda lokaler. Vid syfte att kvantitativt kartlagga ett bestand kravs upprepade
inventeringar samt inkludering av ytterligare lokalspecifika parametrar. Den standardiserade
metodik som hari féreslas ar en kombination av befintligt underlag fran Undersékningstyp:
Stormusslor Version 1:3: 2016-11-01 (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b) och den
elfiskemetodik som presenteras i Undersbkningstyp: Provfiske efter kréftor i sjbar och
vattendrag Version 2:1, 2016-02-10 (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). Likt elfiske efter
krafta, genererar okularinventeringar en uppskattning av ett bestands totala
storleksférdelning samt kartlagger saval utbredning som lampliga biotoper. Dock utan att
orsaka kloforluster i samma utstrackning som upprepade elfisken (Alonso, 2001; Havs- och
vattenmyndigheten, 2022a).

Val av lokal bér, i likhet med metodiken for elfiske efter krafta, ta hansyn till djup och
bottensubstrat [ampligt for vadning (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). | vattendrag boér
lokaler med hardbotten, dvs. avsnitt dar grus, sten eller block dominerar och dar vattendjupet
inte ar stérre an 0,7 m prioriteras. Vid okularinventering av sjdar bor lokaler framst fokuseras
till inlopp, utlopp samt relativt grunda strandavsnitt av [amplig biotop. Metodiken for elfiske
efter krafta anger att enskilda lokalerna skall omfatta en yta som ar minst 20 m? men helst
inte stérre an 100 m? (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a). Givet den tid som en metodisk
genomsokning av bottensubstrat innebar, bor dock en okularinventeringslokal begransas
ytterligare. Foéljande rapport foresprakar att en lokal definieras till mellan 20 och 50 m?2.
Vidare bor aven endast lokaler i vattendrag, vars hela bredd ar 1amplig for vadning,
prioriteras.

| likhet med det tillvagagangssatt som foreskrivs vid elfiske i strotmmande vatten (Havs-och
vattenmyndigheten, 2022c) samt elfiske efter krafta (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a)
bor lokalen okularinventeras med flera sa kallade utfisken, hadanefter referat till som
inventeringsomgangar. Detta innebar att varje specificerad stracka boér vadas tre ganger, och
det storsta antalet individer raknat vid en enskild inventering antecknas som férekomst.
Observationer i falt indikerar att kraftor ofta kommer fram ur gémslen vid storningar. Att
upprepa inventeringar tar saledes hansyn till beteendevariationer och resulterar i battre
uppskattning av tathet.

Till skilinad fran elfiske och standardiserade provfisken med mjardar fangas inte varje
observerad krafta vid okularinventering. For att generera ett kvantitativt estimat av
langdférdelning kravs darfor att ett representativ stickprov erhalls. Ett likvardigt
tillvdgagangssatt som vid undersdkning av musslor skulle kunna anvandas vid undersdkning
av kraftor, dock med viss modifiering. Standardiserad insamling av musslor i rinnande vatten
sker enligt féljande forfarande:



”I vattendrag ska, i ndrheten provlokalen, 15 slumpméssigt valda musslor métas i syfte att
erhalla ett underlag for hela bestandets langdférdelning. Inventeraren gar ut i vattendraget en
bit uppstréms proviokalen, sétter vattenkikaren mot vattenytan och plockar upp de 15 férsta
musslorna som hittas.” (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b, sida 12)

Fangst av en flyktbenagen art skiljer sig fran fastsittande musslor, darfér kan insamlande av
ett specifikt antal av "de férsta (individerna) som hittas” vara svart. Det 6nskvarda antalet
kraftor bér darfér samlas in I6pande under inventeringen. Efter tre upprepade inventeringar
undersoks insamlade kraftor individuellt med avseende pa langd, kon, skaldmsningsfas,
sjukdomstecken samt skador, och aterutsatts vid fangstplatsen. Totala antalet observerade
individer skall inkludera de som fangats vid tidigare inventeringsomgangar enligt féljande:

Omgang (1) Observerade individer fran férsta inventeringsomgangen + insamlade individer
fran forsta.

Omgang (2) Observerade individer fran andra inventeringsomgangen + insamlade individer
fran férsta och andra.

Omgang (3) Observerade individer fran tredje inventeringsomgéngen + insamlade individer
fran samtliga inventeringar.

Att anvanda ett specifikt antal individer fér varje undersékning, likt de 15 individer som
rekommenderas i undersdkningstypen for stormusslor (Havs- och vattenmyndigheten,
2022b) kan ge ett otillrackligt stickprov i storre bestand. Darfér bér antalet motsvara en
representativ andel (férslagsvis minst 25%) av den totala populationen, med ett minimiantal
om 10 insamlade individer.

| tillagg bor antalet ddéda kraftor och andra tecken pa forekomst av kraftor (sa som skaldelar i
minkspillning och klor) kvantifieras och noteras. Detta for att kartldgga naturlig dédlighet samt
majliggora identifiering vid misstanke om smitta. Vidare, kan tathetsrelaterade skador
(avsaknad av klo eller ben) samt antal observerade bohalor ge vardefull information om
konkurrens (Nystrém, 2005) och bor saledes kvantifieras vid inventering. Vid kvalitativ
inventering kan skador estimeras hos observerat antal kraftor (estimerad andel, %). Vid
kvantitativ undersdkning skall estimatet baseras pa insamlade och undersokta kraftor.

Resultatet fran forevarande studie ger stdd for okularinventering som undersokningstyp, och
visar pa dess potential som en framtida standardiserad metodik men illustrerar aven de
aspekter som bor forbattras. For att fortsatt utveckla denna metod boér framtida
okularinventeringar tillampa en mer detaljerad lokalbeskrivning med avseende pa den
inventerade strackans langd (m), bredd (m), vattendjup (m), strémhastighet (m/s), temperatur
(°C), vattenfarg och grumlighet. | slutet av rapporten finns en modifierad version av det
provfiskeprotokoll som rekommenderas vid elfiske efter krafta (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022a), amnad att underlatta en standardisering av okularinventering
som metodik samt kvantifiering av individer per inventerad yta. Protokollet har, i tillagg till
originalversionen (Havs- och vattenmyndigheten, 2022a), ett avsnitt med tillampad
inventeringsmetodik. Praktiskt forfarande i falt avgors av den utvalda strackans bottentyp
samt djup, likt beskrivet ovan. Vid varierat djup kan flera metoder appliceras, detta bér dock
framga av provfiskeprotokollet.

Metodiken, da framst den kvantitativa okularinventering som foreslas hari, ar fortfarande
under utveckling. Vi finner dock anledning till att fortsatt arbeta for att forbattra och utveckla
vidare denna mycket kostnadseffektiva undersdkningstyp, och dnskar att i framtiden se
andra aktorer applicera metodiken i falt.
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