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1 Bakgrund

Jarnsjons vattensystem tillnér de fatal natverk av sjoar och vattendrag i Varmland med
fortsatt livskraftiga flodkraftbestand. Systemet, som ar en del av Upperudalvens
delavrinningsomrade, kan delas upp i tva mindre avrinningsomraden, det vastra som mynnar
ut i Jarnsjon via Sandaélven och det dstra som mynnar ut i sjon norra del via Asebyalven.
Foljande rapport har undersokt det vastra systemets flodkraftbestand. Till dessa vatten
raknas Nedre Tvangen, Edsalven, Norra Tvangstjarnen, Sédra Tvangstjarnen och
Sandaalven. Vattenforingen i det undersdkta omradet ar reglerad, framst av dammarna i
Nedre Tvangen och Sédra Tvéngstjarnen. Arsmedelvattenférningen uppskattas till 3,1 m3/s
(ar 2010-2021, SMHI, 2022).

Flodkraftbestandet i omradet ar kant, stédutsattningar ska enligt uppgift skett vid flera lokaler.
Uppfdljningar och undersdkningar i form av standardiserade provfisken har dock varit fa.
Sandaalven ar ett av de fa vatten i omradet som har ett dokumenterat bestand av flodkrafta.
Under 1992—-1993 och 1996 genomférdes stédutsattningar av flodkraftor i alven, och
bestandet har sedan dess beskrivits som livskraftigt. Vattendraget elfiskas vartannat ar som
en del i av den miljédvervakning som bedrivs av Lansstyrelsen Varmand. Vid dessa
undersokningar har flodkraftor rapporterades aterkommande mellan 1994—2013. Sedan dess
har bestandet rapporterats bestad av sma men manga kraftor.

Med syfte att kartldagga samtliga férekomster av flodkrafta samt undersodka systemet i sin
helhet utférde Lansstyrelsen Varmland ar 2022 omfattande okularinventeringar inom
Interreg-projektet "Svensk-norsk innsats for edelkreps/flodkraftor”’. Dessa undersékningar
amnade att kvantifiera det sedan tidigare kdnda bestandet av flodkrafta, samt att identifiera
lampliga lokaler att implementera insatser vid handelse av ett kraftpestutbrott. Detta som ett
avgorande steg i en beredskapsplan avsedd att radda ett vardefullt bestand av en redan
utrotningshotad art.

2 Metod

Undersokningarna av kraftbestand i ovan namnda vatten baseras pa sa kallade
okularinventeringar. Okularinventering innebar att utvalda lokaler soks av med vattenkikare
och antalet observerade individer av den aktuella arten noteras. Metodiken ar anpassad for
grunda vadningsbara vatten (<0,7 m) och lampar sig val till undersékning av kraftor (SNIEF,
2022a).

Sjoar behandlades i enlighet med metodiken beskriven i Undersékningstyp Stormusslor
Version 1:3: 2016-11-01 (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b), och koncentrerades till
inlopp och utlopp samt eventuella strackor med hdgkvalitativa biotoper. Vatmarksomraden,
samt mjuka och dyiga bottnar, undveks i méjligaste man da de sallan ar Iampliga krafthabitat
och svarinventerade till fljd av 6kad grumlighet i vattenpelare. Lokaler i vadningsbara
vattendrag valdes baserat pa stromhastighet (<1 m/s), djup (medeldjup <0,7 m) (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022c) samt lampliga krafthabitat eller tidigare kdnda férekomster.
Lokalens egenskaper sa som langd (m), bottensubstrat, stromhastighet, vattnets klarhet och
fargningsgrad noterades. Inventeringen utférdes genom att soka av definierad stracka med
vattenkikare utrustade med lampor. Antal individer raknades och konverterades senare till
antal per meter inventerad stracka. Uppskattad storleksfordelning, arsrekrytering samt
tathetsrelaterade skador (Nystrém, 2005) sa som tappade klor noterades men raknades inte.
Vidare noterades aven antal ddda kraftor eller andra indikationer sdsom klor eller émsade
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skal. Vid misstanke om smitta samlades ddda kraftor och/eller klor in, konserverades enligt
anvisning och skickades pa analys till Statens veterinarmedicinska anstalt, SVA.

Desinficering av redskap skedde genom att innan och efter inventering duscha komplett
utrustning (vattenkikare, vadare och skor) i T-réd och sedan lata dessa lufttorka (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022a). Separata uppsattningar utrustning (vadare, skor och
vattenkikare) amnade till flodkraft-, respektive signalkraftvatten anvandes fér att minska
risken for smittspridning ytterligare.



3 Resultat
3.1 Nedre Tvangen

Nedre Tvangen, Sandaalvens avrinningsomrades storsta sjo (2 km?), har kalkats mer eller
mindre arligen sedan slutet av 1990-talet (Kalkdatabasen, 2022). Enligt uppgift ska det under
de senaste aren ha etablerats flera flodkraftbestand i sjon. Okularinventeringen fokuserades
uteslutande till utloppet da inloppet till sjon rinner genom ett vatmarksomrade.

Tabell 1. Lokalbeskrivning av Nedre Tvangen vid okularinventering 2022-08-10.

Vatten Datum Lokal Vattenhastighet Vattenstand Vattenfirg Grumlighet Vader

NedreTvdngen 20220810 Utlopp Lugnt Medel Fargat Klart Klart

Inventeringen begransades till den sydéstra respektive den nordvastra strandlinjen av
utloppet da vattendjupet i mittfaran var éver 0,7 m. Respektive stracka vadades fran
dammen och norrut. Botten bestod mestadels av stora stenar och block (6ver 1 m i diameter)
tackta av ett fint lager dy och mjukbotten. Langs med den innersta strandlinjen bestod botten
till stérsta del av mindre stenar och organiskt material, men aven har en del dy.

Totalt observerades 15 flodkraftor och 20 bohalor langs med den syddstra stranden (50 m,
Figur 1, vanster). Ladngs med den nordvastra observerades endast 3 individer och 6 bohalor
pa den inventerade strackan (40 m, Figur 1, hoger). Stora delar av de inventerade lokalerna
var dock for djupa for att kunna vanda pa stenar, vilket kan innebara att resultatet ar ett
underestimat av den totala populationen. Hansyn boér aven tas till de omfattande gémslen
som stora stenar och block erbjuder. For att undersdka sjons flodkraftbestand ytterligare
rekommenderas ett standardiserat provfiske med mjardar (Havs- och vattenmyndigheten,
2022a).
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Figur 1. Vénster: Utloppet, Nedre Tvédngens nordvéstra strand och dammen som reglerar vattenféringen i
Edsélven. Héger: Utloppet, Nedre tvdngens sydéstra strand.



3.2 Edsalven

Edsalven, det vattendrag vars vattenféring regleras av dammen i Nedre Tvangens utlopp,
férbinder sjon med de nedstroms belagna sjdéarna Norra och Sédra Tvangstjarnen.
Vattendraget ar ca 2 km langt och erbjuder fina kraftbiotoper 1angs med hela strackan (Figur
2). Det finns ett etablerat flodkraftbestand, som tidigare delvis har undersokts med den
elfiskemetodik som rekommenderas vid undersékning av kraftor (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022a). Okularinventeringen fokuserades till tva lokaler, precis (1)
nedstréms dammen vid Nedre Tvédngens utlopp och (2) Sanded, vid vattendragets mitt. Bada
lokalerna bestod vid inventeringstillfallet av manga lager av stenar och block, och erbjéd
darfor orakneliga gémslen och bohalor.

Tabell 2. Lokalbeskrivning av Edsélven vid okulérinventering 2022-08-10 & 2022-08-11.

Vatten Datum Lokal Vattenhastighet Vattenstand Vattenfirg Grumlighet Vader
20220810  Nedstroms Stromt Medel Férgat Klart Klart
dammen
Edsélven
20220811 Sanded Stromt Medel Fargat Klart Klart

Nedstroms dammen observerades totalt 151 individer pa en stracka av 45 m, vilket
motsvarar ett tathetsestimat pa ca 3,35 individer per inventerad meter av vattendraget (Figur
2, hoger). Individerna var av varierad storlek (20—110 mm) och flertalet noterades sakna en
eller flera klor och ben. Skador sa som avsaknad av en klo ar ofta tathetsrelaterade och
uppkommer vid hég konkurrens om féda och/eller gémslen (Nystrém, 2005). Biotoperna vid
Sanded var av samma karaktar som nedstroms dammen, och aven har noterades hdga
tatheter. Totalt observerades 101 flodkraftor, vilket motsvarade ett tathetsestimat pa ca 1,8
individer per inventerad meter. Storleksvariationen upplevdes dock nagot mindre an vid
lokalen nedstréms dammen (20—90 mm). De observerat hdga tatheterna till trots, bér det
noteras att de omfattande gémslen som lager av stora stenar erbjuder kan innebara att
estimatet anda ar i underkant av den verkliga populationsstorleken.



Figur 2. Vénster: Oversta inventeringslokalen i Edsélven. Héger: Flodkréfta fangad vid inventeringstillfallet.



3.3 Norra och Soédra Tvangtjarnen

Norra Tvangstjarnen (0,88 km?) binds samman med Sédra Tvangstjarnen (0,22 km?) genom
ett smalt sund. Norra Tvangstjarnen kalkades sporadiskt mellan 1982—-2005, men sedan
dess har kalkningen avslutats (Kalkdatabasen, 2022). Sjon ar bitvis svaratkomlig fran vag,
och flera av de strackor som gar att na med bil bestar av vatmarksomraden. Endast en lokal
vid inloppet besdktes vid inventeringstillfallet. Omradet var dock sa dyigt att ingen
okularinventering kunde utféras. Darfér rekommenderas att sjon undersoks ytterligare, bade
med ett standardiserat provfiske med mjardar och kompletterande okularinventeringar.
Vidare undersdkningar bor prioritera de nordvastra delarna av sjén samt sundet till Sédra
Tvangstjarnen.

Aven Sédra Tvangstjarnen angransar till omraden bestaende vatmark. Undersdkningen
fokuserades darfor till utloppet, men inventeringen begransades av vattendjupet (>0,7 m)
uppstréoms dammen (Figur 3). Aven i Sédra Tvangstjarnen rekommenderas
komplimenterande undersdkningar. Om djupet tillater rekommenderas okularinventering av
strandlinjer av goda biotoper, i kombination med ett standardiserat provfiske med mjardar
(Havs- och vattenmyndigheten, 2022a).

Figur 3. Véaster: Sédra Tvéngstjdrnens utlopp. Héger: Dammen som avgrédnsar S6dra Tvéngstjdrnet och
Sandadlven.
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3.4 Sandaalven

Dammen i Sddra Tvangstjarnens utlopp reglerar vattenféringen i Sandaalven, ett ca 5 km
langt vattendrag som mynnar ut i Jarnsjon. Sandaalven var tidigare malomradet fér den
kalkning som utférdes i Norra Tvangstjarnen, men med de senaste arens forbattrade pH har
kalkningen numera avslutats. Stédutsattningar av flodkrafta har vid flera tillfallen, bland annat
1992-1993 och 1996. Overvakning av bestandet har framst skett sporadiskt i samband med
elfiske i miljodvervakningssyfte, forutom ett standardiserat provfiske med mjardar 2002 da
341 flodkraftor fangades. Enligt dokumenterade observationer bestar bestandet generellt av
sma men manga individer.

Okularinventeringen koncentrerades till 3 lokaler, (1) direkt nedstréms dammen, (2) under
bron ca 1 km nedstréms dammen och (3) Angen, ca 1,3 km fran mynningen. Bottentypen vid
bada lokalerna varierar mellan sandiga lerbottnar och steniga omraden. | partier med lugnare
vatten var botten tackt med ett lager dy. Vid lokal 1, direkt nedstrdoms dammen, finns en till
synes byggd terrangvag (Figur 4). Omfattningen av anvandandet av vagen ar okant, men
under inventeringen (25 min) korsade tva bilar vattendraget.

Tabell 2. Lokalbeskrivning av Edsalven vid okularinventering 2022-08-11 & 2022-08-18.

Vatten Datum Lokal Vattenhastighet Vattenstand Vattenfirg Grumlighet Vader
20220811  Nedstroms Strémt Medel Fargat Klart Klart
dammen
Sanda-
élven 20220818  Under bron Stromt Medel Fargat Klart Mulet
20220818 Angen Stromt Medel Fargat Klart Mulet

Nedstréms dammen observerades 6ver 200 kraftor i en yta som motsvarade ca 100 m?, och
majoriteten noterades utan att vanda pa stenar. De mycket fina biotoperna (Figur 4), erbjod
bohalor under i princip varje sten. Storleksférdelningen uppskattades till mellan 30-90 mm.
Nedstréms vagen blev djupet fér stort for att kunna fortsatta inventeringen.

Vid de 6vriga lokalerna var bestandet betydligt glesare. Totalt observerades 73 individer pa
en inventerad strécka pa ca 30 meter vid bron. Aven hér var biotoperna mycket fina med
omfattande gémslen under stenar. Vid Angen observerades endast 9 individer, varav 7 fanns
i en konstruerad troskel av stenar. Ovriga tva individer observerades i narheten av gravda
bohalor i lerbotten. Bohalor i lera ar svara att inventera om inte kraftorna sjalvmant kommer
ut. Detta medfor att det estimerade bestandet kan vara stérre an vad som observerades vid
inventeringstillfallet.
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Figur 4.Vé&ster: Sandaélven, éstra sidan nedstréms dammen och den vdg som korsar vattendraget. Héger:
Sandaélven, véstra sidan nedstréms dammen och den vdg som korsar vattendraget.

4 Diskussion

Som en del i Lansstyrelsen Varmlands Interreg-projekt "Svensk-norsk innsats for
edelkreps/flodkraftor” undersoktes utbredning samt bestandstathet av flodkrafta i de vastra
delarna av Jarnsjéns vattensystem, Arjang. Undersékningarna visade att flodkréafta
féorekommer i delvis héga tatheter, framst i vattendragen Edséalven och Sandaalven. Totalt
observerades i genomsnitt 4,7 individer per meter inventerad stracka i Sandaalven.
Motsvarande genomsnitt i Edsalven var 2,56, vilket gér dem till de tva vattendrag med tatast
bestand som inventerats inom Interreg-projektet. Dock bor kompletterande undersékningar
goras for att dels kartlagga den dstra delen av systemet, men ocksa undersdka utbredningen
av eventuella bestand i Nedre Tvangen samt Norra och Soédra Tvangstjarnen. Férevarande
rapport rekommenderar att vattendrag och strandlinjer framst okularinventeras, med
kompletterande standardiserade provfisken med mjardar i sjoar.

For att 6ka chanserna att bevara dessa fina bestand vid ett akut kraftpestutbrott kravs god
kdnnedom om systemet och dess flodkraftbestand. Den grundlaggande kartlaggning som
skedde i samband med bestandsinventeringarna indikerar att flera av de dammar som idag
ar i drift, kan utgora lampliga lokaler for smittspridningsbegransande atgarder vid handelse
av ett pestutbrott. Vad som gor en lokal Iamplig for smittspridningsbegransande atgarder
finns dokumenterat i Vad ar en beredskapsplan? (SNIEF, 2022b). Féreliggande rapport,
tillsammans med ovan namnda anbefallningar om uppféljande provfisken, kan utgéra
grunden till den kartlaggning och inventering som rekommenderas.
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