Delrapport 6
eDNA — utvardering av 2022 ars

provtagning

Svensk-norsk handlingsplan
for sotvattenkraftor

SVENSK-NORSK
innsats for
edelkreps/flodkraftor

@ Statsforvalteren i Oslo og Viken * Linsstyrelsen
rmland
— Vannomrade Glomma
Grensevassdragene

Aurskag Heland
. kommune

CHRE hT TI T
oc! Vﬂﬂﬁl:l Statsf | I Innland Utmark savdelingen
mynd'gh&ten tatsforvalteren | Innlandet P ——

HILCIITyYy
Sverige-Norge

Europeiska regionala utvecklingsfonden = EUROPEISKA UNIONEN




Om projektet

Detta ar en delrapport inom projektet Svensk-norsk handlingsplan for sétvattenkraftor.
Lansstyrelsen Varmland tillsammans med Statsforvalteren i Oslo og Viken star bakom
projektet som projektledare. Ytterligare projektdeltagare: Vannomrade Glomma
Grensevassdragene, Aurskog — Hgland kommune, Statsforvalteren i Innlandet och
Utmarksavdelningen Akershus og QJstfold

Medfinansiering av Havs- och vattenmyndigheten, Miljgdirektoratet och Europeiska regionala
utvecklingsfonden. Projektet ar ett Interreg Sverige-Norge projekt.

Forfattare:

Jeanette Karlsson



Innehall

BaKgrund ... 4
1.1 Metodik vid eDNA filtrering .......cceoiiiiiiiieieee e 4
Resultat........cccoime s 6
2.1 Vad har analyserats........cccccvvvvviiiiiiiiie 6
2.2 TraAffSAKErNEt .......oiiiee 7
2220 T = 11 =T o PSSP PSRSPR 10
2.2.2 BUAA/HOGSAIEIrAIVEN .....cooiiiiiieeee e a e 11
2.2.3  JAMNSJONS SYSIEM .. ..iiiiiiiiii e a e 12
2.2.4  StOr TreenS SYSIEM ....oiiiiiiiii it 13
2.2.5  Stora BOrs SYSteM .......oooiiiiiiiiiiii e 14
P B O 1V o - PSP UPPRPPN 14
V2 R O 1V (o1 41T (=Y - [T 15
DiSKUSSION.. ..o e 17
RefEreNSer ... 19



1 Bakgrund

Alla organismer slapper ifran sig DNA material till miljon i sin narhet, detta material kan besta
av olika sort, till exempel kan fiskar slappa fekalier och kraftor kan slappa material fran sitt
holje (Bohman, 2018). Detta material gar att analysera och det gar fran detta att se vilka arter
som finns i omradet. Olika arter slapper ifran sig olika mangder DNA till sin omgivning. Fiskar
ar till exempel relativt latta att hitta via spar av DNA i vattnet medan musslor och kraftor
slapper ifran sig en mindre mangd och darfér ar mer svarupptackta (Bohman, 2018). Da
kraftorna slapper ifran sig en mindre mangd DNA, speciellt om det ar Iaga tatheter och lag
aktivitet, kan detta leda till farre traffar vid eDNA- provtagning jamfort med fisk.

Metoden uppkom pa 80-talet och anvandes forst for att analysera mikroorganismer for att
under aren utvecklas till att analysera storre organismer (Bohman, 2018). Metoden utvecklas
hela tiden och ar idag ett verktyg och komplement till miljéévervakning.

Provtagning av eDNA go6r det mdjligt att sdka efter specifika arter i en sjo eller vattendrag
och for invasiva arter utgor det ett viktigt verktyg som kan spara nya arter tidigt (Bohman &
Edsman 2013). En tidig upptackt av invasiva arter sasom signalkrafta kan maéjliggora att
atgarder satts in i ett tidigt skede i etableringen, vilket kan lindra stérningar i vattnets ekologi
och aven minska ekonomiska forluster. Att upptacka DNA fran signalkrafta vid eDNA-
provtagning kan dock vara svart beroende pa bland annat tathet och aktivitet hos kraftorna,
darfor kan det vara fordelaktigt att aven kraftpest analyseras via proverna. Signalkraftan ar
ofta barare av kraftpest (Aphanomyces astaci) och det behdvs mycket sma mangder av
kraftpest for att upptacka den i provtagningen. Flest kraftpestsporer finns i vattnet under de
varmare manaderna och majligheten att upptacka dem ar storre i strommande vatten an i
sjéar (Bohman 2018; Strand et al. 2014; Witter 2017).

1.1 Metodik vid eDNA filtrering

Under 2022 har Lansstyrelsen Varmland utfért eDNA-provtagning i Varmlands lan. Pumpen
som anvants for eDNA-filtrering var en ryggsackspump utan stav och flodeshastigheten som
stalldes in pa pumpen var 1 liter/minut. Porstorleken pa de filter som anvants var 2um.

Vid filtrering for eDNA filtreras fem liter vatten genom filter, och tva filter ska anvandas vid
varje lokal. Om vattnet ar mycket grumligt kan filtret sattas igen tidigare an fem liter vilket kan
leda till att en mindre mangd vatten kan filtreras. Om detta sker och mindre an tre liter vatten
kan filtreras ska ytterligare en filtrering genomféras.

Platsen for eDNA-provtagning bestams utifran var det bedéms finnas kraftor, mjuka bottnar
bdr dock undvikas da provtagning pa dessa lokaler kan sétta igen filter snabbare. Aven vid
hoéga floden ska eDNA-provtagning undvikas, da detta kan spada ut mangden DNA.
Mangden partiklar i vattnet ar aven hogre vid hogfloden vilket kan leda till att filtret satt igen
snabbare.

Vid filtreringen anvands alltid handskar i alla moment for att undvika kontaminering. Efter
utrustningen monterats ihop pumpas ca 2 liter vatten igenom utrustningen for att bli av med
rester fran desinficering och aven for att minska kontaminering. Efter detta placeras filtret i
filterhallaren med en pincett, och gummipackningen placeras med en annan pincett, varefter
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muttrarna skruvas i. Filterhallaren sanks sedan ned i vattnet pa ett lampligt stalle och den
andra slangen dar vattnet kommer ut placeras i en hink. Sedan startas pumpen, antingen till
5 liter har filtrerats eller till dess att filtret satts igen.

Efter forsta filtreringen tas filterhallaren upp ur vattnet och skruvas isar, samma pincett som
tidigare anvands fér att plocka ur gummipackningen och den andra pincetten for att plocka
upp filtret och lagga detta i ett provror. Ett nytt filter placeras sedan i filterhallaren, med den
pincett som anvants for filtret och gummipackningen placeras pa plats med samma pincett
som tidigare anvants till detta. Filterhallaren placeras i vattnet och pumpen startas,
filtreringen pagar till 5 liter har filtrerats eller till dess att filtret satts igen. Efter den andra
filtreringen skruvas filterhallaren isar och gummipackningen plockas ut med samma pincett
som tidigare som anvants for gummipackningen och filtret placeras i ett provrér med samma
pincett som tidigare anvants for filter.

Vid lokaler dar eDNA-provtagning genomférts plockades aven fangstnat av nattslandelarver,
om det fanns och gick att plocka, som ocksa skickades in for analys. Filtren och eventuella
fangstnat av nattslandelarver placerades i provrér som marktes med datum, vattennamn,
lokal och antal liter som filtrerats. Varje filter och nat placerades i ett separat provror.
Provréren frystes ned for att sedan skickas till Statens veterinarmedicinska anstalt [SVA] for
analys.

Da provtagningen ar klar desinficeras utrustningen. Desinficeringsmedlet som anvands
bestar av en 10% klorinlésning som foérstér DNA som finns pa utrustningen. Desinficeringen
gors genom att skruva isar alla delar i filterhallaren och lagga detta i en hink, slangarna
kopplas till pumpen och I6sningen pumpas sedan genom utrustningen (fig. 1).
Natriumtiosulfat, vilket har en neutraliserande pa klorinldsningen som annars kan paverka
prover som tas, pumpas aven genom utrustningen och sprayas pa utrustningen.



Figur 1. Ryggsdckspumpen under desinficering.

2 Resultat

2.1 Vad har analyserats

De material som har skickats in for analys har varit filter, fangstnat av nattslanda och aven
minkspillning och hela eller delar av déda kraftor (fig 2). Genom att analysera minkspillning
gar det att underséka om mink har atit kraftor och vilken sort. Déda kraftor, hela eller delar,
skickades aven pa analys for att unders6ka om kraftorna burit pa nagon smitta som orsakat
dess dod. Under 2022 har 129 filtreringar genomforts pa sammanlagt 20 olika lokaler (fig. 3).
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Figur 2. Det insamlade materialet under 2022 bestod av filter: 129, nét: 28 och 6vrigt material: 13.
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Figur 3. Antal filtreringar under 2022 och antal lokaler i respektive vattensystem.

2.2 Traffsakerhet

Av sju olika vatten med kand férekomst av flodkrafta eller signalkrafta dar eDNA
provtagningen genomférdes under 2022 gav 40% av proverna traff pa kraftor vid
provtagningen med filtrering och 21,4% av de insamlade fangstnaten gav traff i samma
vatten (fig. 4). Inga kraftor har observerats vid nagon av provtagningarna. De insamlade
fangstnaten har resulterat i traffar i tva vatten under 2022. Insamlingen av fangstnat har
genomforts i narheten av lokalerna dar filtreringen genomférdes och i den omfattning det ar
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mojligt baserat pa djup och tillgang pa fangstnat. Mangden insamlade fangstnat varierade
baserat pa hur mycket som fanns pa lokalerna, ett provror fylldes med ca 10-25 nat.
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Figur 4. Tréffsdkerhet i procent i vatten med kédnda kréftbestand 2022. Vid provtagning med filtrering &ar
tréffsdkerheten 40% och fér insamlade nét 25%.

| samband med elimineringsfiske av signalkrafta i ett av de sju vattensystemen med kanda
kraftbestand dar &ven eDNA-provtagning genomférs, Ojenasbacken, blev det endast 40%
traff pa kraftor (fig. 5), trots kdnnedom om och observation av krafta langre upp i systemet.
Lokalen dar det blev traff ar en lokal med lugnare vatten, de andra lokalerna i detta vatten
har strommande vatten. Det enda vatten som hade 100% traffsakerhet var Sandaalven.
Under sasongen 2022 blev det endast tva traffar pa kraftor pa de insamlade fangstnaten fran
nattslandelarver (fig. 6).
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Figur 5. Tréffsékerhet i procent vid de olika lokalerna som provtagits med filtrering.
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Figur 6. Tréffsdkerhet i procent vid de olika lokalerna dér néat fran nattsldndelarver analyserats.

| de vatten dar det inte ska finnas nagra kraftor har inte heller nagot DNA fran dem gatt att
hitta. Det bor inte finnas kraftor i dessa vatten sa detta resultat bor stdamma men med hansyn
till att traffsakerheten endast var 40% i vatten dar det finns kraftor tolkas detta resultat med
viss osakerhet. Om resultatet stammer skulle traffsdkerheten i dessa vatten vara 100% och
da dessa inkluderas i berékningen for traffsakerhet ge en dversiktlig traffsdkerhet pa 70% vid
filtrering, och 58,33% pa de insamlade naten.
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Baserat pa sasong finns en viss variation i antal traffar, under juni manad blev det fyra traffar
pa kraftor vid de eDNA provtagningarna som skedde i de vattnen med kanda kraftbestand. |
juli 7 traffar och i augusti 6 traffar (tabell 1). Variationen ar dock relativt liten.

Tabell 1. Antal tréffar i vatten med kdnda kréftbestand under olika manader.

Augusti
Billan 33% 50% 33%
Asebyalven 0 0 0
Sandaalven 100% 100% 100%
Svartén 0 0 -
Ojenasbacken 0 25% 25%
Totalt 18% 29% 33%
2.2.1 Billan

| vattendraget Billan genomférdes under 2022 provtagningar pa tre lokaler, Gransen,
Gubbetorpet och Kartasen (fig. 7). Vid Gransen resulterade provtagningen i traff pa flodkrafta
vid halften av filtreringarna, aven vid Gubbetorpet resulterade provtagningen i traff pa
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flodkrafta vid halften av filtreringarna och vid Kartasen resulterade provtagningen inte i nagon
traff vilket var forvantat.
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Figur 7. Antal provtillféllen, antal filtreringar och antal tréffar i Billan pa respektive lokal.

2.2.2 Buaa/Hogsateradlven

Buaa/Hdgsateralven

| Buda/Hogsateralven har eDNA-provtagning genomforts fyra ganger (fig. 8). Pa grund av
grumligt vatten har filtren satts igen flertalet ganger och en mindre mangd vatten &n de 5 liter
som rekommenderas har filtrerats vid varje provtagning. Inga kréaftor har kunnat pavisas
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genom eDNA-provtagningen. Troligen finns inga kraftor kvar i Buda/Hdgsateralven, efter att
illegalt utplanterade signalkraftor upptacktes 2005 (SNIEF, 2022a).
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Figur 8. Antal provtillfallen, antal filtreringar och antal tréffar i Buaa/Hbgsétersélven

2.2.3 Jarnsjons system

Jarnsjons system

| Jarnsjdns system ingick tva lokaler i provtagningen fér eDNA, Asebyalven och Sandaélven
(fig. 9). Sedan tidigare finns vetskap om flodkraftor pa bada dessa lokaler i relativt hoga
tatheter, i Asebyalven har bestandet av flodkraftor bedémts vara mycket bra, dven i
Sandaalven beddéms bestandet vara mycket bra. Vid provtagning av eDNA i dessa
vattendrag blev det dock endast traff i Sandaalven. | Asebyélven var vattnet vid varje
provtagningstillfalle grumligt och mindre an 5 liter filtrerades varije filtrering.
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Figur 9. Antal provtillféllen, antal filtreringar och antal tréffar i Jérnsjéns system pé respektive lokal.

2.2.4 Stor Treens system

Stor Treens system

| Stor Treen systemet ingick 3 lokaler i eDNA-provtagningen, Mangen, Bruksalven och
Humsjon (fig. 10). Alla dessa vatten var drabbade av kraftpestutbrott under 2018 och hogst
troligt finns inga kraftor i detta system, om det finns bor det vara signalkraftor. | Mangen och
Bruksalven pavisades inget DNA vilket var vantat. | Humsjon upptacktes eDNA fran
flodkrafta, men endast pa en filtrering varfér det kan ses nagot osakert.

Stor Treens system

Mangen Bruksalven Humsjon

O B N W b U1 O N 0O ©
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Figur 10. Antal provtillféllen, antal filtreringar och antal tréffar i Stor Treens system pa respektive lokal.
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2.2.5 Stora Bors system

Stora Bor system

| Stora Bors system genomfordes eDNA-filtrering pa tre lokaler. Tva av dessa var i
Barhusalven pa olika platser och en i Bodalven (fig. 11). Stora Bor-systemet drabbades av
kraftpest 2018 och férvantades vara tomt, det blev inte heller nagra traffar i systemet vilket
alltsa bor stamma.
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Figur 11. Antal provtillféllen, antal filtreringar och antal tréffar i Stora Bérs system pa respektive lokal.

2.2.6 Ovriga

| Ojenasbéacken har det genomférts eDNA-provtagning pa fyra lokaler (fig. 12). Ursprungligen
var det tre lokaler, men vid utrotningsfiske av signalkrafta i backen observerades kraftor
hdgre upp i vattnet an vad som tidigare misstanktes. Darfér lades ytterligare en lokal till
nedstroms platsen dar kraftorna observerats. Endast en lokal visade traff pa krafta i
Ojenasbacken, detta pa lokalen langst ned i backen, mynning”. Denna lokal var djupare &n
de andra och hade lugn vattenhastighet, vattnet var vid tva av tre provtagningar grumligt.

| Mjégan genomférdes eDNA-filtrering en gang under 2022 och har finns sedan manga ar
tillbaka ett konstaterat bestand av signalkrafta. Vid analys blev det traff pa signalkrafta i
vattnet.
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Figur 12. Antal provtillféllen, antal filtreringar och antal tréffar i 6vriga vatten pa respektive lokal.

2.2.7 Ovrigt material

Det 6vriga materialet som samlats in for att skickas pa analys bestod av déda kréftor,
doende kréaftor, klor och minkspillning (fig. 13). Detta material samlades in da det patraffades
och en misstanke om smitta fanns.
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Ovrigt material
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Figur 13. Ovrigt material som samlats in i samband med besok i falt, det évriga materialet bestar av déda kréftor,
déende/avlivad kréfta, klor och minkspillning.

Vid Bjérnklammens utlopp samlades i juni 2022 en déd flodkrafta, en déende flodkrafta samt
en klo fran flodkrafta in for att skickas pa analys pa grund av misstanke om kraftpest. Ingen
smitta kunde pavisas vid analys pa de tva kraftorna eller klon. Vid analys av klon kunde
porslinsjuka pavisas, men da detta inte kunde pavisas hos nagon av kraftorna bér inte denna
smitta ha orsakat de andra kraftornas dod. | augusti 2022 samlades en dod flodkrafta samt
en ddende flodkrafta in fran samma plats, aven dessa pa grund av misstanke om kraftpest,
inte heller denna analys pavisade nagon smitta.

En klo fran flodkrafta samlades in fran Jarnsjon i maj 2022 fér att skickas for analys pa grund
av misstanke om kraftpest. Analysen pavisade ingen smitta.

Ddda flodkraftor hittades i Sandsjoalven i juni 2022. Dessa samlades in och skickades for
analys vilken inte kunde pavisa nagon smitta. Under juli aterbesdktes vattendraget for att
undersOka om det gick att se fler déda kraftor. Vid detta besdk hittades ytterligare déda
flodkraftor men analysen pa dessa kunde inte pavisa nagon smitta. Vid forsta besoket
samlades en minskspillning in, analys pavisade att minken atit flodkraftor. Ingen av de
analyserade flodkraftorna pavisade nagon smitta.
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Vid provfiske i Valungen dar det finns bestand av flodkraftor i den norra delen av sjon och ett
bestand av signalkraftor i den sédra delen av sjon samlades de signalkraftor som fangades i
mjardarna in och avlivades. Dessa 12 skickades sedan pa analys for att underséka om de
bar pa nagon smitta. Efter analys kunde ingen smitta pavisas hos de 6 signalkraftor som blev
analyserade.

En dod flodkrafta samt tva klor fran flodkrafta samlades in fran Ysjoalven pa grund av
misstanke om kraftpest. Ingen smitta kunde pavisas pa nagot inskickat material.

| Sandaalven finns ett bra bestand med flodkraftor och har samlades aven minkspillning in
vid faltbesok. Detta skickades pa analys och flodkrafta pavisades.

3 Diskussion

eDNA-provtagningen visade pa 40% sakerhet, vilket var lagre an férvantat och indikerar att
det finns forbattringspotential. En hogre traffsdkerhet forvantades aven pa de insamlade
fangstnaten fran nattslanda, da dessa filtrerar en stor vattenvolym och darfér bér innehalla
mycket eDNA. Fangstnaten fran nattslanda samlades in pa de filtreringslokaler dar de
hittades och det fanns mdjlighet att plocka dem, pa vissa lokaler fanns fangstnat inte
tillgangligt vid varje besok, och pa vissa lokaler fanns aldrig fangstnat att plocka.

Pa tva av tre lokaler dar provtagning genomférdes i Billan pavisades flodkrafta. Resultatet att
kraftor finns vid Gransen var gladjande. Traffarna pa lokalerna Gransen och Gubbetorpet var
inte 100%, vattennivan var medelhdg vid majoriteten av provtagningstillfallena och det gick
att filtrera 5 liter vid alla utom ett filtreringstillfalle. Dock ar DNA svarare att upptacka i
strommande vatten (Bohman, 2018; Barnes & Turner, 2016; Seymour et al, 2018; Pillipod et
al, 2014). Fran det narmsta kanda flodkraftbestandet i Norge till lokalen Gransen ar
avstandet ca 2 km och fran Gransen till Gubbetorpet ca 1 km. DNA kan fardas langa strackor
i vattendrag, i stora vattendrag kan DNA upptéackas tiotals mil fran kallan och i mindre
vattendrag ar det mdjligt att DNA kan upptackas flera kilometer nedstroms kallan (Bohman,
2018). Det ar darfor inte helt otéankbart att DNA fardats i vattnet, men det ar mer sannolikt att
kraftor faktiskt vandrat nedstroms. Flertalet strackor i Billan, bland annat Gubbetorpet, har
inte inventerats sedan 2017, vilket bér genomféras for att underséka utbredningen av
flodkrafta. Aven aktiviteten hos kréaftorna paverkar méjligheten att upptécka DNA vilket delvis
kan forklara resultatet om kraftorna till exempel inte var sarskilt aktiva vid just
provtagningstillfallet vid lokalen. Lokalen Kartasen férvantades vara tom vilket stdmmer med
analyssvaret.

De tva lokaler som blev provtagna i Jarnsjons system hyser bada bra kraftbestand och har
férvantades traffar pa flodkraftor pa bada lokalerna. Endast pa en lokal, Sandaalven,
pavisades kréftor. | Asebyalven borde vi ha kunnat pavisa kraftor men gjorde inte det. Detta
kan bero pa att filtret sattes igen av partiklar vid varje filtrering och ingen av filtreringarna
filtrerade 5 liter. | vatten som ar rika pa alger eller ar mycket humdsa kan det vara svarare att
upptacka DNA, mangden alger 6kar under sommaren (Bohman, 2018) och kan darfér ha
paverkat utfallet av eDNA-provtagningen negativt.
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Stora Bors system drabbades av kraftpest 2018 och det férvantades inga traffar har, vilket
stdmmer verens med analyssvaren. Aven Stor Treens system drabbades av kréaftpest
2018och bor saledes vara tomt med hansyn till flodkraftor. Vid tva av lokalerna resulterade
inte provtagningen i nagra traffar vilket var forvantat, men i Humsjon pavisades flodkrafta.
Det har tidigare funnits flodkrafta i sjén, och det finns rykten om att flodkraftor klarat sig i sjon
efter kraftpestutbrottet 2018. Vid okular inventering i sjon observerades dock inga spar efter
kraftor vid den del av sjon dar de ska finnas (SNIEF, 2022b). Om resultatet fran eDNA-
provtagningen stammer ar det gladjande besked, men resultatet kan aven bero pa gammailt
DNA som ligger lagrat i sediment som rorts upp vid filtreringen da bottnen ar dyig. DNA i
sediment bevaras langre an DNA i fria vattnet (Sakata et al. 2020) och det kan ga att
upptacka DNA fran utddéda organismer i sediment (Bohman, 2018). Givet att
provtagningslokalen i évrigt ar en olamplig kraftbiotop ar denna traff osaker.

| Ojenasbéacken dar dven utrotningsfiske pa signalkrafta genomforts resulterade eDNA-
provtagningen i traff pa signalkrafta endast vid lokalen langst nedstroms i vattendraget trots
observation av kraftor hégre upp i vattendraget. Ytterligare traff borde skett vid lokalen ovan
den langst nedstréms. Vattenhastigheten i Ojenasbécken &r strommande vid alla
provtagningslokaler férutom den nedersta lokalen, vilket skulle kunna forklara varfor
provtagningen inte resulterade i traff, da det kan vara svarare att upptacka DNA i rinnande
vatten an i till exempel sjoéar (Bohman, 2018; Barnes & Turner, 2016; Seymour et al, 2018;
Pillipod et al, 2014).

| sjon Valungen finns ett bestand av flodkrafta i den norra delen och ett bestand av
signalkrafta i sdédra delen av sjon, Sex av de 12 fangade signalkraftorna analyserades och
hos dessa pavisades ingen pestsmitta (SNIEF, 2022c).

Vikten av att aterbesdka sjoar och vattendrag framkommer efter analyserna som genomforts
under 2022. Efter upptackt av déda kraftor ar det viktigt att skicka dessa pa analys och det ar
aven viktigt att aterbesdka lokalen och underséka om fler déda kraftor upptacks. Doda kraftor
behover inte betyda aktivt kraftpestutbrott utan kan bero pa annat som stressar kraftorna.
Kraftor ar kansliga for sasom lagt pH, laga syrgasvarden, andra sjukdomar, évergddning,
grumling av vattnet (Jansson, 2011).

Kraftor slapper en mindre mangd DNA an exempelvis fisk. Detta kan till viss del férklara den
laga traffsakerheten pa 40%, stora kraftor slapper med stor sannolikhet aven mindre DNA an
sma kraftor da de sma kraftorna dmsar oftare an de stora (Bohman, 2018). Om tatheten av
kraftor dessutom ar 1ag tenderar sa kallade falska negativa att bli vanligare.

Det finns en viss sdsongsvariation i traffsdkerheten, vilket stdmmer éverens med forskning
inom amnet. Kraftor dmsar skal under den varmare perioden under aret, vanligtvis maj-
september (Jansson, 2011) och skaldmsning &r en aktivitet som slapper DNA-material till
omgivningen, under de kallare manaderna ar kraftorna i stallet mindre aktiva och avger inte
mycket DNA (Bohman, 2018). Aggbarande honor slapper dven mer DNA till vattnet &n andra
kraftor (Dunn el al. 2017) vilket bor tas hansyn till vid eDNA-provtagning.

Vattenhastigheten ar en faktor som paverkar mojligheten att upptacka eDNA. Vid laga fléden
ar traffsdkerheten storst narmast kallan varefter traffsakerheten avtar relativt snabbt
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(Bohman, 2018; Jane et al. 2015). Vattennivaerna i de provtagna vattnen har under
sasongen 2022 nastan uteslutande varit laga till medelhdga, sa om kraftor funnits i vattnet
kan flédet ha paverkat detektion av DNA negativt. | rinnande vatten kan aven mgjligheten att
finna spar av DNA forsvinna snabbare an i sjéar (Bohman, 2018; Barnes & Turner, 2016;
Seymour et al, 2018; Pillipod et al, 2014) och manga av de provtagna lokalerna var belagna i
just vattendrag.

Det finns alltid en risk for kontaminering vid provtagning av eDNA. Detta undviks genom att
desinficera utrustning noggrant och genom att anvanda engangshandskar vid varje moment
(Bohman, 2018). Det ar aven viktigt att tdnka pa hur prover tas. Exempelvis ska inte prover
tas nedstrdms person som star i vattnet eller liknande.

Den frysning som sker av proverna kan ge en sdmre kvalitet p4 DNA-kedjorna (Takahara et
al, 2015), vilket i sin tur ger en séamre traffsakerhet. Om proverna fryses och tinas upp flera
ganger ger aven detta en samre traffsakerhet da kvaliteten pa DNA-kedjorna forsamras
ytterligare (Takahara et al, 2015; Shao et al, 2012; Spens et al, 2016). Det &r mycket mgjligt
att de frysta proverna tinas da de skickas med post till labbet for analys, och sedan stoppas
de i frys igen innan analys kan genomféras. For att 6ka traffsakerheten ar férvaring av
proverna i buffert eller etanol ett battre alternativ for konservering av DNA an frysning (Spens
et al. 2016).

Det finns mycket férbattringspotential inom metodiken for eDNA-provtagning for att kunna
Oka traffsakerheten och darmed skapa ett tillforlitligt verktyg i framtiden. Att se 6ver
kontamineringsrisken ar alltid av stor vikt och bor fortsatt vara det. Det skulle vara dnskvart
att se dver basta alternativ for hur prover ska hanteras och skickas fér analys, till exempel
bor prover inte frysas ned utan maojligheten att anvanda sig av buffert eller etanol bér ses
Over da detta ska vara ett battre alternativ for att bevara DNA-kvaliteten (David Strand,
muntlig).

For att forsdka forhalla sig till flddens paverkan pa utfall pa eDNA-provtagningen skulle fler
replikat kunna tas och/eller fler lokaler inkluderas i provtagningen. Detta for att dels tacka in
ett storre omrade vilket kan ge en tydligare bild av utbredning, och aven da DNA vid laga
fléden inte fardas sa langt i vattnet (Bohman, 2018). Med fler replikat gar det aven att se hur
traffsakert resultatet ar, da fler replikat 6kar méjligheten att upptacka DNA och minskar risken
for sa kallade falskt negativa prover (Bohman, 2018; Jerde & Mahon, 2015; Ficetola et al.
2016). Detta skulle dock kosta mer resurser da det leder bade till mer tid i falt och till 6kade
analyskostnader.
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