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1 Buaa/Hogsateralven och Nordsjon.
Genomforda atgarder samt historik

1.1 Historik Nordsjon - illegalt utplanterade signalkraftor
patraffades, 2004

Figur 1. Oversiktlig karta 6ver den grénséverskridande Buda/Hégséaterélven

Fram tills 1960-talet fanns det rikligt med kraftor i Nordsjons tillflode, Hégsateralven (Svensk
sida) /Buaa (Norsk sida), pa bada sidor av gransen. Hur bestandet vid denna tidpunkt var i
Nordsjon ar oklart, troligen var det betydligt hogre tatheter i tillflodet. Kraftfisket var stort och
mycket uppskattat. | slutet pa 1960-talet skedde ett rovfiske, i samband med torka och lag
vattenféring plockades kraftor i alla storlekar for forsaljning till uppkdpare.
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Figur 2. Den 1,6 km langa Hégséterélven mynnar i Nordsjén pa den svenska sidan.

Under den stora héststormen 1969 forstérdes en minkfarm i narheten av Hogsatersalven och
en storre mangd minkar smet och sokte sig till Hogsateralven. Det harda fiskeuttaget i
kombination med minkens intrade resulterade i att flodkraftbestandet minskade dramatiskt.
Fiskeforbud infordes 1976. 1978 utfordes ett provfiske med 25 redskap dar fem kraftor
fangades samt ett fatal individer noterades. Sista provfisket skedde i borjan pa 1990-talet
utan fangst. Vid ett elfiske i mitten 1990-talet i Hogsateralven kunde man dock notera en
flodkrafta. Under perioden 1960—1980-talet da kraftorna minskade dramatiskt, pagick
dessutom férsurningen i omradet, hdgst troligt var detta den stora anledningen till att
kraftbestandet havererade. Under 1990-talet pabdrjades kalkning i systemet i samarbete
med Norge och de vattenkemiska forutsattningarna for flodkraftor aterkom. Sista kalkningen i
systemet genomférdes 2012. | bérjan av 2000-talet bedrevs inget kraftfiske eftersom det
antogs att kraftorna var borta.

2004 ryktades det om en illegal utplantering av signalkraftor i Hogsateralven. Foér att klargéra
eventuell férekomst och utbredning av signalkraftor, utférdes ett provfiske 2005. Fisket
skedde pa en ca 500 m lang stracka fran Hogsateralvens mynning i Nordsjon och
uppstroms, med 20 mjardar. Dessutom placerades 3 mjardar i Nordsjons utlopp.

Signalkraftor fangades ca 20 m uppstroms och 20 m nedstréms en trabro som ligger ca 75 m
uppstroms mynningen i Nordsjon. Troligen har den illegala utsattningen utforts fran trabron.
Totalt fangades 5 signalkraftor i storleksintervallet 130 mm — 134 mm, det var saledes inga
sma kraftor. Den likvardiga storleken tyder pa att de kommer fran en och samma utsattning.
Enligt en fiskerattsagare hade troligen signalkraftorna funnits pa platsen sedan mitten av
1990-talet.
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Ca 200 m uppstroms trabron konstaterades gladjande nog flodkraftor. Totalt fangades 14
flodkraftor i storleksintervallet 83 mm — 110 mm, storleksfordelningen tyder pa ett mer
etablerat bestand jamfért med signalkraftorna. Ca 20 ar efter att man trodde flodkraftorna var
utslagna hade flodkraftor ater borjat etablera sig i Hogsateralven. Kalkningen hade medfort
att de vattenkemiska forutsattningarna for flodkraftorna aterigen var tillbaka. En liten spillra
hade overlevt fram till 1990-talet och sakta borjat ateretablera sig. Pa grund av den illegala
utplanteringen av signalkrafta blev detta dock inte fallet. Det ar troligt att bestandet kunde ha
aterhamtat sig till de nivaer som fanns under 1960-1970-talet om detta inte skett.

1.2 Dykinventering ar 2004 — 2006 pa svensk sida

Dykinventering utférdes 2004, 2005 och 2006 i Hogsateralven och Buaa av Norsk institutt for
naturforskning (NINA). Dykinventering utférdes pa natten eftersom kraftor ar nattaktiva. |
skydd av mérkret ar de ute ur sina bohalor och gdémslen for fédosok och ar darmed lattare att
upptacka. Dykinventeringen utfordes langs en ca 400 m lang stracka i alven och i Nordsjon i
nara anslutning till mynningen. Sammantaget har dykinventering utforts vid tre tillfallen pa
den stracka som hyste signalkraftor och endast vid ett tillfalle har en krafta noterats, 2006.

1.3 Resultat utrotningsfiske ar 2005 — 2011

Utrotningsforsok med intensivt kraftfiske inleddes 2005. Under perioden 2005 — 2009 foljdes
utvecklingen noga. Astacus-projektet avslutades vid arsskiftet 2007/2008 och kunde inte
vara behjalplig vid fortsatta kraftfisken. Utrotningsfisket och provfisken i Nordsjon fortsatte,
om an i mindre omfattning. Under 2008 — 2011 noterades inte antalet fangade signalkraftor,
men uppskattningsvis fangades ett femtiotal signalkraftor under denna period. Totalt har mer
an 1040 mjardnatter fiskat upp ca 140 signalkraftor under perioden 2005 — 2011. Det var
inga stora fangster och bestandet verkade inte 6ka. | borjan fokuserades fisket pa strackan
fran mynningen och ca 30 m uppstroms trabron. De anvande sig av ca 30 mjardar som lag
ute kontinuerligt och som vittjiades med jamna mellanrum.

Tabell 1 redovisar antalet redskap och antalet fangade signalkréftor vid utrotningsfisket under perioden 2005-2011.
Utrotningsfisket skedde fran ca 30 m uppstroms trébron ned till mynningen i Nordsjon. *Mellan 2008-2011 finns inga
dokumenterade fangster men uppskattningsvis fangades ca 50 signalkriftor under denna period.

Antal Antal Signalkriftor Fangst per mjirde
fisktillfillen mjirdar tot. och natt
2005 23 345 11 0,03
2006 26 614 52 0,08
2007 4 80 27 0,34
2008 —2011* ? ? ca 50%* -
Totalt 53* 1040* 140* -




1.4 Anlaggning av vandringshinder pa svensk sida — finansierat av
Norge

Fran lokalen dar signalkraftor férekom og inn pa norsk side (ca 1,5 km) var det ingen
naturlige vandringshindre for signalkreps, og faren for at signalkreps ved egenspredning ville
na norsk side var stor. Med tillatelse fra svenske myndigheter, finansierte derfor Direktoratet
for Naturforvaltning (DN) byggingen av et vandringshinder pa svensk side. Vandringshinderet
sto ferdig i 2007. Vandringshindret bekostades av norska medel och anlades pa svensk mark
— ett unikt samarbetsprojekt.

1.5 Sumpning av flodkraftor ar 2005 - 2009

Som ett komplement till utrotningsfisket placerades tva sumpar med totalt 9 st flodkraftor i
Hogsateralven. En av sumparna placerades vid trabron dar det var konstaterat signalkraftor,
den andra sumpen placerades ca 200 m uppstroms dar flodkraftor konstaterats. Syftet med
sumpningen var att se om det pagick ett pestutbrott, vilket det aldrig gjorde under
sumpningsforsoket.

1.6 Kontroll av bararstatus av kraftpest hos signalkraftor i
Hogsateralven

Oslos Veterinaerinstituttet analyserade pa uppdrag av Astacus-projektet, bararstatus pa tre
signalkraftor fran Hogsateralven med hjalp av DNA baserat real-time PCR metodik. Analysen
pavisade att en av de tre signalkraftorna bar pa kraftpest (Apanomyces astaci).
Undersokningen bevisade att det férekom kraftpest i Hogsateralven samtidigt som
sumpningen pagick. Sporerna fanns i ldga mangder vilket troligen inte var tillracklig
omfattning for att smitta flodkraftorna i sumparna.

1.7 Chockhojning av pH for att forsoka sla ut signalkraftorna.

2006 genomfordes ett forsok med att chockhdja pH med hjalp av slackt kalk Ca(OH)2 i den
del av Hogsateralven som hyste signalkraftor. Férsoket blev dock misslyckat. Tre personer
pudrade ut 500 kg slackt kalk pa vattenytan pa en och samma lokal under ca 1,5 timma.
Vattenstrommen spred kalken nedstréms éver hela malomradet. Vid kalkningen var det
lagvatten med en vattentemperatur pa ca 22 grader. Kalkningen féljdes upp med en pH-
matare. Vid tva olika lokaler sumpades flodkraftor, 30 samt ca 250 m nedstréms
kalkningsplatsen, syftet var att félja upp hur och i vilkken omfattning flodkréaftorna blev
paverkades av kalkningen. Tyvarr kunde inte nagra signalkraftor sumpas.

Redan efter att 40 kg slackt kalk pudrats ut pa vattenytan uppmattes pH 12 ca 30 m
nedstroms kalkningsplatsen. Effekten med hogt pH gick som en "vag” genom malomradet.
200 m nedstroms uppmattes som mest pH 11,0. Fisk dog snabbt och man kunde félja
"vagen” med hogt pH som sakta flyter nedstréms genom fiskens sprattlande i vattenytan.
Gadda, abborre, gars, braxen, moért och I6ja var de arter som patraffades. Det hdga pH-
vardet blev kortvarigt, efter att kalkningen upphért sjonk pH successivt. De sumpade
flodkraftorna var helt oberdrda av kalkningen, tva manader senare levde flodkraftorna i allra
hogsta grad, atgarden misslyckades.

1.8 Utplantering av flodkraftor, 2007
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Figur 3. Oversiktlig beskrivning ver var man férst upptéckte signalkréftor 2005, var man hittade flodkréftor 2005,
var vandringshindret anlades, var utrotningsfisket i Hégséterélven bedrevs 2005 — 2011, var sumpningen bedrevs
samt var utplanteringens skedde.

En utplantering av flodkraftor genomférdes 2007 uppstréms vandringshindret pa den
svenska sidan. Utplanteringen bekostades av Astacus-projektet och var bland det sista
projektet genomférde.



1.9 Provfisken ar 2012, 2013 och 2020 i Nordsjon

Figur 4. R6d markering visar de provfiskade omradena. Bla marker/né visar var man fick signalkréftor i Nordsjén
2012. Tva signalkréftor fick man vid den nedre bla punkten, ca 500 m fr&n mynningen.

Ett provfiske genomfordes 2012 med 60 mjardar med syftet att undersdka om signalkraftor
vandrat uppstréms och kommit i kontakt med vandringshindret. Fem mjardar placerades
uppstréoms vandringshindret och 45 mjardar fran vandringshindret och ned till mynningen i
Nordsjon. Tio mjardar placerades i Nordsjon, pa sjons dstra sida nara Hogsateralvens
mynning. Ingen signalkrafta eller flodkrafta fangades i Hogsateralven. | de 10 mjardarna i
Nordsjon fangades 6 signalkraftor. Ytterligare 73 mjardnatter provfiskades hosten 2012 av
tva fiskerattagare och ytterligare tva signalkraftor fangades.

1.9.1 Provfisket ar 2013

éS_tyggei_}

Figur 5. De réda strdacken visar mjardarnas placerlng vid provfisken 2013 och 2020.
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Provfisket 2013 genomférdes med syftet att undersdka om signalkraftor férekommer i andra
delar av Nordsjon, férutom vid sjons Ostra sida (fig. 5). Provfisket skedde med 60 mjardar
férdelade i 12 lankar med 5 mjardar vardera. Se figur 5 fér lankarnas placering. Endast en
signalkrafta (hona, 112 mm) fangades vid lank 2, pa samma plats dar 6 kraftor fangades
2012.

1.9.2 Provfisket ar 2020

Provfisket 2022 skedde i regi av Interreg-projekt Svensk-norsk innsats for
edelkreps/flodkréftor (SNIEF). Syftet var att upprepa provfisket fran 2013 och fa en
uppfattning vad som skett de senaste sju aren. Provfisket skedde med samma metod och pa
samma platser som 2013 férutom lank 1 som placerades i de nedersta 50 m av
Hoégsateralven, innan mynningen. Ingen signalkrafta fangades, enda fangsten blev en al i
lank 3. Provfisket 2020 ar inrapporterat till Kraftdatabasen, SLU. Se tabell 2 for
sammanfattning av provfisken 2012, 2013 och 2020.

g g provfisken 2012 — 2020 i Nordsjon.
Antal Antal Signalkriiftor Fangst per

Tabell 2 redovisar antalet mjardar och antalet fangade signalkréftor vid

fisktillfillen

mjirdar

mjirde och natt

2012 4 133 0,04
2013 1 60 0,02
2020 1 60 0

Totalt 6 253 0,02

2 2019 — 2022 SNIEF-projektet

Via SNIEF-projektet har kompletterande atgarder genomférts for att vidare utreda om
signalkraftor fortfarade finns kvar och om det finns férutsattningar for att ateretablera
flodkraftor i Buaa/Hogsateralven. Forutom provfisket i Nordsjon 2020 har sumpning av tva
flodkraftor genomforts under nastan fem manader 2021. En av de tva flodkraftorna dverlevde
hela perioden. Flertalet eDNA undersokningar har genomforts utan tecken pa kréaftor. Aven
okulara undersékningar har genomférts med vattenkikare i Hogsateralven och i Nordsjéns
utlopp Hangstaalven, utan tecken efter kraftor.

Kalkningen pa den norska sidan upphérde 2012. | mars 2021 placerades en pH-logger vid
"trabron” uppstréms mynningen i Nordsjon. Dessutom startade Lansstyrelsen Varmland en
vattenkemisk provtagningspunkt pa samma plats. Syftet ar att undersdka om vattenkemin
foérandrats efter att kalkningen upphérde, samt om Hogsateralven har vattenkemiska
forutsattningar for att hysa ett bestand med flodkraftor. Med jamna mellanrum har data
laddats ned och loggern kalibrerats. | samband med kalibrering kan pH uppvisa tillfalliga
kraftiga upp- eller nedgangar, se diagram nedan. Loggern har varit installd pa att mata pH
var 15 minut. | diagrammen nedan (fig. 6) redovisas pH under tre olika perioder. Periodvis
har det varit mycket laga pH-varden, te x varen 2021, och ofta har pH legat nara 6.0. For att
ateretablera flodkraftor i Hogsateralven behdver vattenkemin forbattras.
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3 Historikk og arene 2019-2022 pa norsk side

| forbindelse med funnet av signalkreps pa svensk side, og byggingen av vandringsperren i
2007 ble det giennomfart undersekelser av edelkrepsbestanden pa norsk side (Johnsen mfl.
2008). Det ble anlagt to dykkestasjoner pa elvestrekningen mellom Harstadsjeen og
Klanderudtjern (se figur 6). Pa disse stasjonene ble det funnet sveert hgye tettheter av
edelkreps i arene 2007-2009. Faktisk s& representerer bestanden som var pa disse
stasjonenen de hgyeste relative tetthetene av edelkreps vi har funnet pa dykking i Norge
(antall kreps per dykketime, se tabell 3).

Sommeren 2010 ble det imidlertid pavist krepsepest hos burgaende edelkreps ved
riksgrensen (oppstrems vandringssperre). Pafglgende dykkeundersakelser (tabell 3),
teinefiske (totalt ca 40 teinenetter) fra vandringsperra og opp til Klanderudtjern og elfiske rett
oppstrems vandringsperra gav ingen fangst eller observasjon av edelkreps i 2010. Det ble
dermed konkudert med at bestanden av edelkreps pa norsk side i Buaa var utryddet som

folge av krepsepest (Johnsen 2013).
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Tabell 3. Oversikt over antall edelkreps per dykketime pa stasjon 1 (utlep Harstadtjern) og 2 (Mallekulpen) i arene
2007-2010 (Johnsen 2010, 2013).

2
Ar Antall kreps per dykketime (CPUEdykk)
2007 174 114
2008 90 111
2009 148 240
2010 0 0

Sporadiske undersgkelser i arene etter 2010 gav ikke funn av edelkreps eller signalkreps.
Fra og med 2017 har det blitt tatt vannprgver i Buda som har blitt analysert for eDNA fra
edelkreps, krepsepest-agens og signalkreps gjennom det nasjonale overvakingsprogrammet
for edelkreps (B1 og B2, figur 6) og overvakingsprogrammet for A. astaci. | forbindelse med
SNIEF-prosjektet og midler fra Mattilsynet ble innsatsen gkt, da med et mal om a friskmelde
Buaa og for & kunne vurdere re-etablering av edelkreps i vassdraget. Stasjonsnettet for
innsamling av eDNA praver ble gkt med atte stasjoner (figur 6). Ved hver stasjon har det blitt
filtrert to vannpraver (opp til 5L) direkte pa glassfiberfilter ved bruk av en portabel peristaltisk
pumpe. Filteret ble deretter overfart til rar med buffer for oppbevaring frem til analyse. Fra
prgvene er DNA isolert med en NucleoSpin Plant Il Midi kit (Macherey-Nagel) protokoll
(Fossay et al. 2020). Ved hjelp av en gPCR (kvantitativ polymerase kjedereaksjon) analyse
ble prevene undersgkt for tilstedevaerelse av DNA fra edelkreps, signalkreps og A. astaci.

Det ble kun pavist miljg-DNA fra edelkreps ved de to stasjonene (Buaa ved Montessoriskole
og ved riksgrense) i juni 2019 (tabell 4). Det ble ikke pavist miljg-DNA fra signalkreps eller A.
astaci i noen av prgvene tatt fra Harstadsjaen eller resten av Buaa i perioden 2019-2022.

Tabell 4. Oversikt over miljg-DNA pavisning av edelkreps (E.K), signalkreps (S.K.) og A. ataci (K.P) i Buda og
Harstadsjgen i perioden 2019-2022.

2019 2020 2021 2022
June Sept. June Aug. June Sept. June Sept.
Lokasjon E.K.[5.K. iE.K. 5.k JRBlEK]s K. iE.K. 5.k JRBIEK]s K. iE.K. 5.k JRBlEK]s k. iE.K. s.. [
Oppstrems Harstadsjeen [n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.|[n.a.|n.a.| - - - - - - - - - - - -
Harstadsjgen Nord n.a.[n.a.[n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.| -

Harstadsjgen Brustadvika |n.a.[n.a.[n.a.|n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.[n.a.| -

Harstadsjgen Judinbakken |n.a.[n.a.[n.a.|n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.[n.a.| -

Harstadsjgen Badehytta n.a.[n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.[n.a.|n.a.| -

Harstadsjgen Utlep Os n.a.[n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.[n.a.|n.a.| -
V. Montessoriskole +
V. Bugdetuned Klanderud |[n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.| -
V. Kulblikveien n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.[n.a.|n.a.[n.a.|n.a.|n.a.|n.a.|n.a.[ -
V. Riksgrense +

| 2021 og 2022 ble det satt ut tre bur med edelkreps (10 i hvert bur) pa ulike plasser i Buaa
(fra utlapet av Harstadsjgen og nedstrems). Med untak av noen dade edelkreps i burene
(antatt & ha dedd av andre arsaker enn krepsepest), overlevde de aller fleste individene
bade i begge arene.

| 2021, ble det i regi av SNIEF-prosjektet giennomfart et pravefiske med 70 teiner fra utlapet
av Harstadsjgen og nedover mot riksgrensen. Det ble ikke fanget noen signalkreps péa dette
fisket, men det ble imidlertid fanget én edelkreps nzer utlgpet av Harstadsjgen.
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Figur 6 Stasjoner for innsamling av vannprever til eDNA-analyser.
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Figur 7. Kart med oversikt over stasjoner i Budavassdraget.

For at en re-etablering skal lykkes, méa imidlertid ogsa vannkvaliteten i vassdraget veere
egnet for edelkreps. Gjennom SNIEF-prosjektet har vi derfor i 2021 og 2022 logget pH pa
flere stasjoner i Buda. | arene med gode bestander ble Buaavassdraget kalket, og i perioden
1997-2002 |14 pH i omradet 6,4—7,0 og kalsiumkonsentrasjonen i omradet 2,7-8,0.

Logget pH i 2021-2022 indikerer at pH oppstrams Harstadsjgen i perioder er lav. Mye
nedbgr i begynnelsen av oktober medfarte pH ned i 4,9 oppstrems Harstadsjgen. pH ble
ogsa lavere ved St. 2 (figur 7), men utslaget her var mindre, sannsynligvis pga. fortynning i
Harstadsjgen. pH midtvinters var relativt stabil rundt 6,0. Et nytt pH-dropp, denne gang til 5,5
ved stasjon 1, ble registrert under en periode med mye nedbgr i midten av februar. Det ble

derfor konkludert med at vannkvaliteten for kreps i Buda er marginal.
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Figur 8. pH og temperatur registrert av loggerne i Buaa-vassdraget i 2021 og 2022.

4 Sammanfattning
Nordsjon/Hogsateralven/Buaa

Gladjande kan vi konstatera att det ar hoégst troligt ar de illegalt utplanterade signalkraftorna
som upptacktes 2004, men som troligen redan planterades ut i mitten av 1990-talet, numera
ar borta. Vi kan annu inte till 100 % vara sakra pa att alla signalkraftor ar borta men de ar i sa
fall inte manga. Det tidiga utrotningsfisket verkar gett effekt, framfor allt i Hogsateralven.
Signalkraftorna spred sig aldrig uppstroms och etablerades aldrig pa allvar pa den korta
strackan mellan trabron och mynningen i Nordsjon. Utrotningsfisket kan mycket val vara
orsaken till detta. Trots att signalkraftor spred sig ut i Nordsjon verkar de inte ha etablerat sig.
Orsaken till det ar oklart men kan bero pa flera faktorer. | narliggande Tannsjon sprids arligen
1 125 alar enligt vattendom. Oklart om spridningen av al sker i flera sjdar, teoretiskt kan alen
vandra fran Tannsjon till Nordsjon. Vid provfisket 2020 fangades en al i en kraftmjarde, dar
man 2012 fick signalkraftor. En annan faktor kan vara att kalkningen upphdérde 2012 och att
vattenkemin inte varit tillfredstallande. Effektuppféljningen av kalkningen har en
provtagningsstation i Nordsjons utlopp, samt att en tillfallig provtagningspunkt startades upp
vid "trdbron” uppstréms mynningen i Nordsjon.
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Hégsateralven, pa den norska sidan drabbades av kréaftpest 2010. Aven flodkraftorna pa den
svenska sidan, uppstréms vandringshindret férsvann ungefar samtidigt. | samband med ett
pestutbrott tillférs otroliga mangder med pestsporer i vattnet som aven kan paverka
signalkraftorna. Mgjligen kan detta i kombination med férsamrad vattenkemi och daliga
syrgasforhallanden vara en orsak som gick hart at signalkraftorna sa att de inte orkade
etablera sig.

Innan en ateretablering kan ske i Buda/Hogsateralven bor kalkningen pa den norska sidan

aterupptas for att skapa optimala vattenkemiska forutsattningar for ett framtida bra och
valmaende bestand med flodkraftor.
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