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1 Sammanfattning

Projektet Svensk-norsk innsats for edelkreps/flodkréftor (SNIEF) har pagatt under
perioden 2019 — 2022 med syfte att bidra till att nd gynnsam bevarandestatus
enligt Art- och habitatdirektivet 92/43/EEG avseende flodkrafta, uppfylla de
svenska miljdmalen "Levande sjoar och vattendrag" och "Ett rikt vaxt- och djurliv"
samt norska miljomalen. Projektet syftar ocksa till att bidra till att na malen for
arbetet med det svenska Atgardsprogrammet for flodkrafta och det norska
Forslag til Handlingsplan for edelkreps med faggrunnlag.

Ett av de stdrsta hoten mot flodkrafta utgdrs av den kraftpestbarande arten
signalkrafta som listas som invasiv frammande arter av unionsbetydelse enligt
EU:s foérordning (1143/2014) om invasiva frammande arter (IAS).| Norge
reguleres innsatsen mot fremmede arter av naturmangfoldloven (kap. IV) med
underliggende forskrifter. Det er utarbeidet en tverrsektoriell nasjonal strategi
med tiltak mot fremmede arter forankret i 10 departementer. Strategien, loven og
kartlegging av fremmede arter gir bakgrunn for nasjonale samt regionale
tiltaksplaner innenfor de enkelte Statsforvalterenes geografiske omrader.
Vannomradene, etablert etter EUs vanndirektiv, har ogsa planer for bekjempelse
av fremmede arter.

Inom delprojekt 1 som omfattade metodutveckling avseende atgarder for att
snabbt lokalisera och férhindra spridning/elimenering av signalkrafta och
kraftpest i omraden med flodkrafta. Disse metodene inkuderte overvaking med
eDNA, vannkikkert, remningssikre teiner og handholdt elfiske. De ulike metodene
har sine fordeler og ulemper i forhold til pavisning, fangseffektivitet og
starrelsesselektiv fangst pa kreps. Om mdgjligt sa ar det bra att anvanda sig av en
kombination av de metoder som undersdkts i projektet fér att lokalisera och
verifiera kraftor och for att bedriva begransnings-/utrotningsfiske. Val av metodik
anpassas till det kraftférande vattnets lokala forutsattningar som djup,
stromhastighet, sikt, arstid och resurser.

Vid ett kraftpestutbrott ar det avgorande att nédvandiga atgarder snabbt
genomfors. For gransoverskridande vatten som delas mellan tva lander ar detta
ofta en utmaning. For att underlatta ett snabbt agerande vid misstanke om
kraftpestutbrott i ett svensk-norskt vatten har en handlingsplan tagits fram inom
projektet (delprojekt 2). | handlingsplanen framgar det évergripande arbetet i
bade Sverige och i Norge fran undersdkning och analys till eventuell
friskforklaring.

For de gransoverskridande vatten som ingar i projektet har beredskapsplaner
tagits fram och en mall for framtagande inom delprojekt 3. For att kunna agera
shabbt vid ett férmodat eller konstaterat kraftpestutbrott i ett visst vatten ar det en
stor férdel om det finns en beredskapsplan for vattensystemet.

I tillegg til utfordringer knyttet til spredning av signalkreps og krepsepestagens,
har enkelte lokaliteter med edelkreps blitt borte, eller fatt redusert
bestandsstarrelse (svake bestander) som folge av forsuring. Gjennom dette
prosjektet har vi i delprosjekt 4 gjennomfgrt ulike studier for & se pa
sammenhenger mellom vannkjemi og status for edelkrepsbestander. En



sammenstilling av et storre datasett med edelkrepsdata og vannkjemidata stetter
tidligere undersgkelser om at pH lavere enn 6,0 og kalsiuminnhold lavere enn 2,0
mg/l kan veere skadelig for edelkreps. Det ble ogsa funnet en tydelig, negativ
sammenheng mellom edelkrepsbestand og fargetall. Farge er positivt korrelert
med jern og negativt korrelert med pH. Dersom jern virker negativt pa kreps, kan
dette vaere med pa a forklare den negative sammenhengen. Studier med
utlegging av kalkstein i strandsonen virket & veere et lovende tiltak for & skape
refugier for kreps i innsjger med marginal pH, ved & motvirke surstat og heve pH-
nivaene lokalt.

Storre delen av projektet genomférdes under Covid-19 pandemin vilket medforde
att delar av de planerade projekten stroks och planerades om. Framforallt
paverkades kommunikativa insatser och resor éver gransen. Exempelvis var
tanken att beredskapsplanerna skulle utarbetas och férankras i samarbete med
fiskerattsagare, fiskevardsomradesféreningar, grunneiere og kommuner med
flera.



2 Abstract

The project “Swedish-Norwegian effort for noble crayfish (SNIEF)” has been
ongoing during the period 2019 — 2022 with the aim of contributing to achieving
favorable conservation status according to the Species and Habitats Directive
92/43/EEC regarding noble crayfish, meeting the Swedish environmental
objectives "Levande sjoar och vattendrag/Flourishing Lakes and Streams" and
"Ett rikt vaxt- och djurliv/A Rich Diversity of Plant and Animal Life" and the
Norwegian environmental objectives. The project also aims to contribute to
achieving the goals in the Swedish Action Program for noble crayfish and the
Norwegian Proposal for Action Plan for noble crayfish.

The biggest threats to the noble crayfish are 1) the signal crayfish, which is an
invasive species of Union importance according to the EU regulation (1143/2014)
on invasive alien species (IAS), and 2) the crayfish plague (Aphanomyces
astaci). Acidification and problems related to acidification are also reasons why
many stocks of noble crayfish have completely disappeared or decreased in
number. Within the SNIEF project, the focus has been on the conservation of
noble crayfish through the development of methods and measures to reduce the
effects of the mentioned stressors.

Sub-project 1 included the development of methods regarding measures to
quickly locate and prevent the spread/elimination of signal crayfish and crayfish
plague in areas with noble crayfish. The methods used included monitoring with
eDNA, underwater-surveys, escape-proof cages, and electrofishing. The
methods have their pros and cons, partly in terms of how well they detect crayfish
and both their general and size-selective catchability. The conclusion from the
results attained within the subproject, with the intention of locating and verifying
crayfish and to conduct limitation/eradication fishing, is therefore to use a
combination of different methods. The choice of methodology should be adapted
to the local conditions of the water inhabiting crayfish, such as depth, current,
visibility, season, and resources.

In the event of a plague outbreak, it is crucial that the necessary measures are
implemented quickly. However, for crayfish localities shared between two
countries, this is often a challenge. To facilitate rapid action in the event of a
suspected outbreak in Swedish-Norwegian watercourses, an action plan has
been developed within sub-project 2. The action plan describes the overall work
in both Sweden and Norway, from examination and analysis to a possible
declaration of health.

To be able to act quickly in the event of a suspected or confirmed plague
outbreak in a specific watercourse, it is a great advantage to have a contingency
plan for the water system. Hence, within sub-project 3, we developed a template
for contingency plans, and further made specific plans regarding the
transboundary watercourses that are part of the project.

In addition to the challenges related to the spread of signal crayfish and crayfish
plague, several noble crayfish populations have disappeared or declined due to



acidification. Within sub-project 4, various studies have therefore been carried
out to investigate the relationship between water chemistry and the status of
different populations of noble crayfish. A comprehensive compilation of crayfish-
and water chemistry data supports previous research that pH below 6.0 and
calcium concentrations below 2.0 mg/l can be harmful to noble crayfish. A clear
negative correlation was also found between the “strength” of a crayfish
population and color/turbidity of the water. Color is positively correlated with iron
and negatively correlated with pH. If iron has a negative effect on crayfish, this
may explain the negative correlation. Studies in the sub-project, adding
limestones in the littoral zone, suggest this to be a promising measure to create
refuges for crayfish in lakes with critical pH-values.

Most of the project was carried out during the Covid-19 pandemic, which resulted
in that some parts of the planned projects had to be canceled or replanned.
Moreover, communicative efforts and travel across the border were also affected.
For example, the idea was that the contingency plans would be drawn up and
anchored in collaboration with, for example, fishing rights owners, fisheries
conservation area associations and landowners.



3 Bakgrund

3.1 Bakgrund till Svensk-norsk innsats for
edelkreps/flodkraftor

| Sverige ar flodkraftan klassad som Akut hotad (CR) i Artdatabankens nationella
rodlista 2020 och sedan 2009 finns ett atgardsprogram for flodkrafta. Det storsta
hotet utgdrs av kraftpest (Aphanomyces astaci) som sprids genom illegala
utsattningar av signalkrafta (Pacifastacus leniusculus) som ar barare av kraftpest.
Bestandet med flodkrafta har minskat dramatiskt i Sverige sedan de forsta fallen
av kraftpest konstaterades 1907. | bérjan av 1900-talet uppgick antalet vatten
med flodkrafta till cirka 30 000 i Sverige, ar 2022 finns endast cirka 600 vatten
med flodkrafta.

I Norge har ogsa forekomst og fangst av edelkreps gatt kraftig tilbake siden
1960-tallet. Den arlige fangsten av edelkreps har de siste arene ligget pa 10-12
tonn, noe som tilsvarer en reduksjon pa 75 % sammenlignet med 1966.
Edelkreps har hatt et eget overvakingsprogram siden 2001. Da
overvakingsprogrammet ble igangsatt, var det seerlig interesse knyttet il
overvaking av de vassdragene der krepsebestandene ble forsgkt reetablert etter
at de ble utryddet eller redusert av krepsepest eller forsuring. Av de opprinnelige
28 lokalitetene i overvakingsprogrammet er na ti lokaliteter slatt ut av krepsepest.
Det er i dag registrert ca. 470 edelkrepslokaliteter i Norge, og edelkreps er
klassifisert som sterkt truet (EN) pa Norsk rgdliste for arter 2021.

For att skapa majligheter att bevara flodkraftan i bade svenska och norska vatten
behover atgarder sattas in. Befintliga metoder for att férhindra spridning av
signalkraftor och kraftpest behdver vidareutvecklas och kompletteras med nya
effektiva metoder. Orsaker till svaga flodkraftbestand som tidigare varit starka
och dar orsaken till minskningen inte ar kraftpest behéver undersékas. Idag
saknas kunskap om detta. En handlingsplan inklusive ansvarsférdelning for hur
man agerar vid utbrott av kraftpest i granséverskridande Svensk-norska vatten ar
ocksa nagot som saknas.

For att kunna jobba med dessa fragor startade 2019 Interregprojektet Svensk-
norsk innsats for edelkreps/flodkréftor, med Lansstyrelsen Varmland och
Statsforvalteren i Oslo og Viken som projektagare.

3.2 Flodkraftan och dess hot i Sverige och Norge

Flodkraftan (Astacus astacus) férekommer i manga olika typer av vatten, fran
stora sjoar till sma backar. Den lever strandnara och pa grunt vatten, garna vid
branta strandbrinkar dar den graver djupa bohalor eller dar det finns gott om
rétter, sten och andra goémstallen. Bestandens tathet paverkas starkt av
tillgangen till skydd. Flodkraftor ar nattaktiva och allatare. De ater exempelvis
insektslarver, snackor, fiskrom och skott av vattenvaxter. Kraftorna sjalva ats av
flera rovdjur, bland annat mink, utter, abborre, al, gadda och lake. Parningen sker
under hdsten nar vattnet borjar bli kallt, och honan bar de befruktade dggen
under bakkroppen till nasta sommar. Da klacks de direkt som mycket sma kraftor.
Tillvaxten varierar kraftigt mellan olika vatten, beroende pa
temperaturférhallanden och tillgang till foda.



Aven forsurningen har haft stora negativa konsekvenser for flodkraftbestanden.
Forsurningen kan orsaka skador hos kraftorna, sdsom stérningar i saltbalansen
och férandringar i férméagan att tillgodogéra sig syret i vattnet. Aven
skalémsningen paverkas negativt. Kraftor paverkas redan da pH faller under 6,0
och i mycket forsurade vatten saknas flodkrafta helt. Under 1960- och 70-talet
fanns tydliga tecken pa en succesiv nedgang i kraftbestanden som hogst
sannolikt orsakades av forsurningen.

Manga av flodkraftans livsmiljéer har ocksa férsamrats eller férsvunnit till féljd av
vattenreglering och flottledsrensning. Kraftorna trivs pa hardbottnar med riklig
tillgang till gémslen i form av sten, block och déd ved. | sjdbar som regleras
tvingas kraftorna ifran de strandnara steniga bottnarna ut mot djupare belagna
bottnar, som oftast saknar dessa gémslen. | en sadan miljé kan de inte freda sig
mot predatorer som t.ex. abborre, gadda, al, utter och mink. Ett bra kraftbestand
ar helt beroende av tillgangen till bra miljGer.

a
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Figur 1. Flodkréfta till vénster i bilden och signalkréfta till h6ger i bilden. Den karaktéristiska vita
flacken i tumgreppet pa signalkréftans klo syns tydligt.

3.2.1 Signalkrafta och kraftpest

3.21.1 Signalkraftan — barare av kraftpest

Signalkraftan kommer fran Nordamerika introducerades lagligt i stora delar av
sddra och mellersta Sverige i slutet av 1960-talet. Detta gjordes for att ersatta
flodkraftan dar denna hade drabbats av kraftpest (Figur 1). | dag finnes
signalkraftan i ungefar 10 000 lokaler i Sverige.

| Norge ble signalkreps oppdaget for farste gang i 2006. Siden da har den blitt
funnet flere steder i landet, og den har ogsa etablert seg i store vassdrag som
Haldenvassdraget. Trolig vil den ogsa etablere seg i nedre deler av Glomma, der
den ble oppdaget ved Askim i 2020. Signalkreps er na etablert i fire vassdrag, og
den er ogsa mulig etablert i Kvesjgen (Angermanalven). Signalkreps er utryddet
fra to mindre vannsystemer, Dammane i Telemark og pa Ostgya i Beerum



(anlagte golfbanedammer). Relativ bestandstetthet synes a variere bade som
folge av nar signalkreps ble satt ut (bestandsalder) og som felge av biotiske og
abiotiske forhold. Alle bestander av signalkreps i Norge er baerere av krepsepest.
En oppsumering av historikk og utbredelse av signalkreps i Norge er gitt i
Johnsen mfl. (2021).

Signalkraftan har, liksom flera andra undersékta amerikanska kraftarter, under
lang tid samexisterat med kraftpestsvampen (Aphanomyces astaci). Det har
resulterat i att ett normalt parasit-vardférhallande utvecklats. Parasiten dédar inte
signalkraftan annat an i undantagsfall, nar immunsystemet hos kraftan
forsvagats. Flodkraftor som infekterades av svampen dor daremot undantagslost.
Inplantering av signalkrafta i ett vatten omaojliggor darfér ateretablering av
flodkrafta sa lange signalkraftorna finns kvar. Signalkraftor bor alltid betraktas
som barare av kraftpest, aven om enstaka individer kan vara kraftpestfria vid
utsattningstillfallet (Atgarder och rekommendationer 2017—-2022 (Bilaga 1)
Atgardsprogrammet fér flodkrafta).

| Sverige omfattas signalkrafta sedan 2016 av unionsférteckningen dver invasiva
frammande arter i enlighet med EU-férordning nr 1143/2014. Januari 2020 tradde
hanteringsprogram for signalkrafta (Havs- och vatten myndighetens rapport
2020:27) i kraft, eftersom projektets geografiska zon ligger utanfér det
geografiska omrade dar signalkrafta far hanteras sa ar det forbjudet att fiska
signalkrafta inom projektets geografiska zon.

3.2.1.2 En svamp orsakar kraftpest

Kraftpest tillhor ett slakte vattensvampar som omfattar drygt 20 arter. Manga av
dessa arter ar, liksom kraftpestsvampen, parasiter pa en vardorganism och
darmed starkt beroende av sin vard. Det ar kraftpestsvampens
forékningskroppar, zoosporer, som sprider pesten. De bildas pa konlds vag. En
smittad krafta, levande eller nyligen déd, avger zoosporer och smittar pa sa satt
andra kraftor.

Zoosporerna ar kortlivade, med en dverlevnad som stracker sig fran nagra
timmar upp till nAgon vecka om de inte finner nagon kréfta. Inga vilsporer eller
mellanvardar for sjukdomen har hittats (Vralstad et al., 2011). Spridning inom ett
vattensystem sker darfér framst genom att kraftor smittar varandra. En flodkrafta
dor cirka tva till tre veckor efter att den har smittats av zoosporer fran
kraftpestsvampen (vid 10 °C). Den dor snabbare om vattnet ar varmare och
langsammare om vattnet ar kallare (Westman & Ackefors, 1992). Nagra timmar
efter att en smittad flodkrafta har détt frigérs stora mangder zoosporer.
Kraftpestsvampen kan doda ett helt flodkraftbestand pa nagra veckor. Sedan doér
aven pestsvampen eftersom den ar beroende av en vardorganism. Detta gor att
man i évriga Europa framgangsrikt kunnat aterintroducera olika arter av
europeiska kraftor efter ett pestutbrott.

| komplexa vattensystem och i rinnande vatten gar spridningen av kraftpest
langsammare, framst for att kraftorna lever mer utspritt. Detta kan skapa intrycket
att kraftpestsvampen har formaga att leva kvar under en langre tid. | sjalva verket
pagar samma férlopp som i en sj6 med tatare bestand. Det vill siga svampen
infekterar och dodar kraftor. Skillnaden uppstar genom att processen gar mycket
langsammare nar kraftorna lever utspridda an nar bestanden ar tata och



samlade. Spontan invandring av kraftor fran avsnérda vikar eller fran delar av
vattensystemet som inte ar kraftpestdrabbade kan ocksa férlanga svampens
Overlevnad i ett vattensystem.

Ska kraftpestsvampen bli permanent férekommande kravs enligt dagens
kunskap att signalkraftor finns narvarande, eftersom signalkraftan kan vara
barare av den parasitiska svampen utan att sjalv do. Det faktum att
vandringshinder eller krafttomma sjoar i ett vattensystem stoppat kraftpesten,
temporart eller for gott, ar ett bevis for detta. Till nedstrdms liggande vattendrag
och sjéar kan zoosporer transporteras med vattnet. Hur kraftpesten sprids mellan
vattensystem kan ofta vara svart att forklara. Troligen orsakas de flesta utbrott av
att hela eller delar av kraftpestddda eller smittade kraftor forflyttas av manniskor.
Faglar eller daggdjur kan magjligen flytta smittan till andra vatten. Vid forflyttning
av fiskeredskap fran ett vatten till ett annat kan smittade kraftdelar och zoosporer
félja med och féra smittan vidare, om redskapen anvands utan féregaende
desinficering eller torkning.

Slutsatsen att manniskan ar och har varit den effektivaste smittspridaren genom
att forflytta symtomldsa kraftpestsmittade kraftor eller redskap fran ett vatten till
ett annat ar sannolikt hégst relevant. Idag ar illegal utplantering av signalkraftor
den helt dominerande orsaken till spridning av kraftpest. Andra majliga
spridningssatt for kraftpesten ar transport av stora vattenvolymer fran ett vatten
till ett annat, till exempel vid fiskutsattningar. Utsattningsfisk kan ocksa sprida
smittan (Oidtmann et al., 2002).

3.2.2 Vattenkemins paverkan pa kraftor

3.2.2.1 Forsurningen och kalkningen i Sverige och Norge

Effekterna av forsurning har varit patagliga och ar ocksa valstuderade. Laga pH-
varden och férhéjda halter av oorganiskt aluminium paverkar fisk och andra
vattenlevande organismer som kraftor negativt.

Utslapp av svaveldioxid vid férbranning av kol och olja ar den viktigaste orsaken
till forsurningen. Sedan kulmen i slutet pa 1970-talet har utslappen i Europa
minskat med ungefar 90 % och ar darmed pa samma niva som i slutet pa 1800-
talet. Detta har medfort att antalet férsurade vatten har minskat.

Trots att svavelnedfallet numera ar mycket lagt kvarstar betydande
férsurningsproblem, vilket framst kan tillskrivas den utarmning av markens
buffringsférmaga som skett. Markens aterhamtning ar mycket langsam och den
motverkas dessutom via den bortférsel av basiska @mnen som sker i samband
med skogsavverkning. Ar 2030 férvantas fortfarande var tredje sjo i sydvéstra
Sverige vara forsurad (Naturvardsverket 2019). Som ett led i att motverka
forsurningens effekter pa ekosystemen har kalkning av sjéar och vattendrag
bedrivits sedan 1977. Totalt har ungefar 5,5 miljoner ton kalk férbrukats och
narmare 6 miljarder kronor utbetalats i statsbidrag i Sverige (Nystrém et al.
2021).

Kalkningens vattenkemiska malsattning ar att det naturliga djurlivet inte ska
paverkas negativt av forsurning. Darfor baseras malen pa olika arters kanslighet
for laga pH-varden. | vattendrag med lax eller flodkrafta ska exempelvis pH inte
vara lagre an 6,0. Det finns aven gransvarden for att undvika alltfér mycket



kalkning, s& kallad 6verkalkning. Kalkning av férsurade sj0ar och vattendrag har
varit ett viktigt verktyg for att forsdka radda flodkraftan i forsurningspaverkade
vatten (Nystrém et al. 2021).

3.2.2.2 Kraftor och forsurning

For ferskvannskreps vil pH under 6 kunne fare til forsuringsskader (Appelberg
1992, Appelberg & Odelstrédm 1990). Det har tidligere veert antatt at rogn- og
yngelstadiene er de mest utsatte stadiene for negativ effekt av forsuring. Den
utlagte rogna lgsner i stgrre grad fra morens halefgtter, samt at nyklekket yngel
far problemer med farste skallskifte ved redusert pH (Appelberg 1984, Appelberg
& Odelstrom 1990). Lav pH er dermed mest problematisk for rognutlegging i
oktober og klekkingen i juni/juli. | tillegg tyder undersgkelser fra forsurede
lokaliteter i Norge pa at stgrre individer kan ha sterre dedelighet ved forsuring
enn mindre individer (Taugbgl 2005). Dette kan ha en sammenheng med at
problemene med skalldannelse gker med krepsestarrelsen.

Etter skallskifte har bade yngel og voksen kreps et sterkt behov for raskt &
kalsifisere skallet, dvs. gjare skallet hardt. Dette er viktig for raskere & komme i
gang med neeringsopptak samt for & fa bedre beskyttelse mot fisk og andre
fiender som spiser kreps. Kalsifiseringsprosessen krever opptak av kalsium fra
vannet. Denne prosessen er sveert pH-fglsom ved at surt vann blokkerer
opptaksmekanismen. Forsgk med en amerikansk krepseart viste at
kalsiumopptaket ble betydelig hemmet ved pH lavere enn 5.75 (Malley 1980). For
krepseyngel er det pavist at ved pH 5.6 var opptakshastigheten av kalsium
halvert i forhold til ved ngytralt vann (Appelberg og Odelstrém, 1990). Hvis
kalsiuminnholdet i vannet er lavt, f.eks. 2-3 mg Ca/l som er vanlig i sveert mange
norske edelkrepslokaliteter, vil effekten av forsuringen forsterkes. | Norge har vi
"gode” edelkrepsbestander i vann med kalsiumnivaer mellom 2-3 mg Ca/l
(Johnsen mfl. 2021).

| en norsk innsjg med kalsiumnivaer pa 1,4 mg Call syntes imidlertid bestanden
av edelkreps & vaere kraftig pavirket, med lave tettheter og tynne/myke skall
(Johnsen 2019). | et studie av Westman mfl. (1999) pa signalkreps, var
gjennomsnittlig kalsiumniva pa 1,6 mg Cal/l. Signalkrepsbestanden i denne
lokaliteten ble antatt a balansere helt pa grensen av hva man trodde var mulig i
forhold til kalsiumnivaer. | en undersgkelse av Johnsen mfl. (2011, 2021), fant
man imidlertid at en godt etablert bestand av signalkreps ved kalsiumnivaer ned
mot 1,0 mg Cal/l. Dette var overraskende, men de negative effektene av lave
kalsiumnivaer kan motvirkes ved at pH var god (> 6,5). Signalkrepsen som ble
fanget i Hemne syntes ogsa & ha godt kalsifiserte og harde skall.

Aluminium kan ogsa pavirke kreps. Laboratoriestudier over kort tid har vist at
reaktive Al-konsentrasjoner pa mer enn 250 g/l resulterte i gkt dedelighet
(Appelberg 1985). Fjeld mfl. (1988) paviste stor dgdelighet hos edelkreps som
under oppdrettsforhold gikk i vann med reaktive Al-konsentrasjoner pa 180 ug/l,
med en labil komponent pa 20 ugl/l.

Ved forsuring kan predasjon vaere en samvirkende faktor. Abbor, som er en av
de starste predatorene pa kreps, vil ofte gke i antall i forbindelse med forsuring
pga. mindre konkurranse fra mer forsuringsfglsomme fiskearter som reduseres i
antall (Appelberg 1992, Nyberg mfl. 1986). | tillegg vil, som tidligere nevnt,



krepsen kunne veere mykere i skallet og dermed mer utsatt for predasjon. |
Garmo mfl. (2019), ble det ved vurdering av vannkjemiske forhold for edelkreps
tatt utgangspunkt i at pH < 6,0, kalsiumnivaer < 2,0 mg Cal/l og labilt aluminium >
20 pgl/l er verdier som er ugunstige for edelkreps. Pa svensk side er ogsa pH-
malet for edelkreps satt til > 6,0 mens de ikke har satt et maltall for kalsium. | en
senere utredningsrapport om kalkingsbehov for norske edelkrepsbestander ble
pH-mal satt til pH < 6,2, kalsiumnivaer < 2,5 mg Ca/l (Johnsen mfl. 2020). Som
nevnt ovenfor henger de negative virkningene av lavt kalsiumnivd sammen med
bl.a. pH-nivaet. Kreps vil ogsa kunne pavirkes negativt av surstgtperioder, f. eks.
under sngsmelting om varen. Videre er det ogsa mulig at den gkende graden av
humifisering av norske og svenske vann og vassdrag de senere arene kan ha
pavirket krepsebestandenes struktur og sterrelse negativt.

3.2.2.3 Skogs- och jordbrukets paverkan pa kraftor

Brunifiering av vatten ar ett allt vanligare fenomen som férsamrar flodkraftans
livsforutsattningar och beror i stor utstrackning pa att 16st organiskt kol och
jarnkoncentrationen i vattnet 6kat (Kritzberg, 2017). Orsaken till 6kningen kan
bero pa flera faktorer varav en av dem kan vara det moderna skogsbruket
(Kritzberg, 2017; Kritzberg et al. 2019; Skerlep et al. 2019). Ett skifte i
markanvandning har skett fran 1800-talet till idag, idag anvands barrtrad i storre
utstrackning an forr vilket forandrar exporteringen av organiskt kol samt jarn,
detta sker dock inte direkt utan ar en fordrdjd process. Lost organiskt kol och jarn
ar mer féorekommande i omraden dar barrtrad dominerar i jamforelse med
exempelvis 16vtrad.

Dkt konsentrasjon av lgst naturlig organisk materiale av allokton opprinnelse gir
brunere ferskvann og er en trend Norge, Sverige samt andre land i Nord-Europa
og Nord-Amerika (Finstad et al., 2016). For hay tilfgrsel av naeringsstoffer eller
lett nedbrytbart organisk materiale kan medfegre oksygensvinn naer bunnen. |
islagte innsjger kan dette trolig under visse forhold skje ogsa pa relativt grunt
vann der krepsen kan oppholde seg.

For mycket fargning av vattnet kan leda till att predatorers visualiseringsformaga
forsamras, primarproduktion minskas och aven fiskproduktionen forsamras. Att
vattnet blir alltmer fargat paverkar dver lag vattenkvaliteten till det samre, till
exempel paverkas funktioner i akvatiska system (Kritzberg et al. 2019).

| sjdar och vattendrag med hdg naringsbelastning och 6kad sedimentation
forekommer kraftor mycket sparsamt, da sedimentationen leder till att hardbottnar
fylls igen och att skyddande halrum darmed férsvinner och blir otillgangliga for
kraftorna. De mjuka bottharna som ar olampliga for kraftor tenderar aven att
expandera.

Kraftor ar aven mycket kansliga for olika typer av bekdmpningsmedel, speciellt
de insektsgifter som anvands inom skogs- och jordbruket. Sma mangder av
dessa som foljer med ytvattnet eller driver med vind kan orsaka mycket stor
skada pa kraftbestand (Havs- och vatten myndigheten, 2011).
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4 Projektorganisation

Projektorganisation har sett ut som nedan:

4.1 Styrgrupp

Styrgruppen har bestatt av en till tva personer i ledande position fran centrala och
regionala svenska och norska myndigheter samt organisationer:

e Lansstyrelsen Varmland

o Statsforvalteren i Oslo og Viken

e Havs- och vattenmyndigheten

¢ Miljgdirektoratet

e Statens veterindrmedicinska anstalt
e Mattilsynet

Styrgruppen har haft fungerat som bestallare av projektet och haft méte cirka tva
ganger per ar eller vid behov. Férdelningen man — kvinnor i denna grupp har i
genomesnitt varit 4 man och 4 kvinnor.

4.2 Projektarbetsgrupp

Projektarbetsgruppen har bestatt av representanter fran svenska och norska
myndigheter och organisationer, kommuner och universitet. Deltagarna har
fungerat som experter och utférare av projektverksamheten.
Kommunikasjonsmedarbeider pa svensk side har bidratt med utadrettet
virksomhet via Facebook og SNIEFs hjemmeside. Projektgruppen har métts cirka
tva ganger per ar eller vid behov.

4.3 Interna styrgrupper

Projektet har haft interna styrgrupper bade i Sverige och Norge. Pa svensk sida
har denna grupp bestatt av féljande:

e Projektledare

e Konsult

e Projektkoordinator/kommunikator
e Projektekonom

e Enhetschef miljéanalys

Fordelningen mellan kvinnor och man har varit: 1 man och 4 kvinnor. Pa norsk
sida har denna grupp bestatt av féljande:

e Projektledare
e Prosjektkoordinator/konsult
e Jkonomiansvarlig

Fordelingenen mellom menn og kvinner har veert 2 menn og 1 kvinne

Representanter fran dessa bada grupper har deltagit vid styrgruppsméten och
projektarbetsgruppsmaten.
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4.4 Samarbetet 6ver gransen

Samarbetet mellan de bada projektagarna pa varsin sida av riksgransen fungerat
mycket bra, aven om pandemin naturligtvis har satt sina spar genom att den
under stora delar av projekttiden férhindrade fysiska méten och resor 6ver
riksgransen.

Ansvarsférdelningen for de olika delprojekten har varit féljande; Lansstyrelsen
Varmland har haft huvudansvar for delprojekt 1 — 3 och Stasforvalteren i Oslo og
Viken har haft huvudansvar for delprojekt 4. Trots fordelningen av huvudansvar
har det funnits tdt samverkan mellan projektadgarna. Ansvaret for att arrangera
moten som styrgruppsmote och projektarbetsgruppsmaoten har delats lika.

5 Mal, resultat och forvantade effekter
5.1 Delprojekt 1.a och 1.b Kraftpest och signalkrafta

Delprojektet omfattar metodutveckling avseende atgarder for att snabbt
lokalisera, forhindra fortsatt spridning av signalkraftor och kréaftpest i
flodkraftbarande omraden. Med fokus pa vidareutveckling av faltmetodiken
gallande eDNA och test av olika fiske/fangstmetoder for saval kraftor som andra
djur som kan sprida kraftpest. | delprojektet ingar aven att underséka olika
vandringshinder samt metoder for att forstarka effekten av naturliga och/eller
befintliga vandringshinder for att stoppa fortsatt spridning av signalkraftor.

5.1.1 Nyttan med att folja ett kraftpestutbrott

Fordelen med att kunna félja ett kraftpestutbrott ar att det ar mgjligt att se
exempelvis hur langt uppstréms i ett vattendrag pesten spridits och utifran den
informationen avgora om det finns méjliga stallen att géra atgarder for att forsdka
hindra vidare spridning av pesten uppstréms. Atgarder kan besté i anldggande av
en kraftfri zon som gors i anslutning till ett vandringshinder for kraftor, atgarder for
att hindra spridning av pagaende kraftpestutbrott gar det att Iasa mer om i
delprojekt 1 och 2.

5.1.2 eDNA - environmental-DNA

eDNA (miljoDNA) kommer fran engelskans "environmental-DNA” och &r den
blandning av organismers DNA-fragment som forekommer i vatten. Det kan réra
sig om allt ifréan levande djur eller djurdelar, till exempel dgg, spermier och larver,
aven doétt material som avféring, slem, fiskfjall och fritt flytande DNA-molekyler
(Bohman, 2018a).

Provtagningen sker genom att vatten filtreras genom ett filter med hjalp av en
pump (Figur 2). Det finns flera olika typer av pumpar och filter att anvanda. Inom
projektet har framst en ryggsackspump anvants samt glasfiberfilter med
porstorlek 2um. Vid varje lokal har tva filtreringar gjorts, dar 5 liter vatten filtrerats
genom varije filter. Om filtret satts igen av partiklar innan 5 liter vatten filtrerats
utfors ytterligare filtrering sa att den totala mangden filtrerat vatten uppgar till
minst 8 liter.
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Inom projektet har Statens veterinarmedicinska anstalt (SVA) skétt analyserna i
Sverige och Veterinaerinstituttet (VI) i Norge. Eftersom kraftpest ar en
anmalningspliktig sjukdom maste analyser av kraftpest utféras av SVA. Samtliga
analyser har skett med avseende pa flod-, signalkrafta och kraftpest.

Figur 2. Det finns manga olika typer av pumpar som kan anvéndas fér att filtrera vatten. Vénstra
bilden visar ryggséckspumpen som &ar en av de pumpar som anvénts inom projektet. Bilden till
héger visar glasfiberfiltret efter att vatten filtrerats genom filtret.

5.1.3 Lokalisera och verifiera kraftpest och signalkraftor med
hjalp av eDNA

Vid ett pagaende kraftpestutbrott finns en stor mangd eDNA fran déda och

déende flodkraftor samt mycket kraftpestsporer i vattnet. Detta medfor att det ar

relativt enkelt att med hjélp av analys hitta eDNA fran flodkrafta och kraftpest vid

pagaende kraftpestutbrott. Metoden kan aven anvandas for att fa reda pa nar

kraftpesten ar borta fran ett vattendrag.

Att lokalisera kraftor med hjalp av eDNA ar svart eftersom kraftor avger relativt
lite DNA. Provtagningen rekommenderas darfor att genomfdras under juli-
september, da kraftor ar mer aktiva och émsar skal oftare an under de kalla
arstiderna (Bohman, 2018b).

For att hitta eDNA fran kraftor har aven annat material utover filter analyserats,

som fangstnat fran nattslandelarver Trichoptera (Figur 3), backmossa
Hygrohypnum, spillning fran mink Neovison vison, maginnehall fran fisk.
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Figur 3. Fangstnét frén nattsldndelarver som samlar in féda till larven.

Minkspillning med synliga skalrester efter kraftor aterfinns ofta langs vattendrag
och sjdar dar det finns kraftor. Det gar inte att avgéra med blotta 6gat om minken
atit flod- eller signalkrafta. Med hjalp av eDNA-analys gar det att fa svar pa det.

5.1.4 Uttesting av baerbar qPCR for deteksjon av eDNA i felt

Rask pavisning av krepsepest og signalkreps kan bidra til rask handling og
begrensning av gkologisk skadeomfang. Selv om miljg-DNA praver kan
analyseres raskt pa laboratoriet, slik at man har et svar i Igpet av et par dager, vil
muligheten for & giennomfagre analysen i felt apne for adaptiv prevetaking. Da
kan man ut i fra resultater direkte i felt, fortigpende vurdere behovet for antall
prever og prevelokasjoner. For a teste ut denne metodikken i SNIEF-prosjektet,
testet vi ut en komplett plattform for miljg-DNA analyse i felt (Biomeme). En
grundigere beskrivelse av Biomeme og metodikk er gitt i delrapport 1. Under gis
en kort beskrivelse av hovedfunnene.

Resultatene vare viser at man kan pavise mal-organismen i felt, i dette tilfellet
edelkreps, med Biomeme metoden, men at den ikke er like sensitiv som standard
metode hvor prevene analyseres pa laboratoriet. Hovedgrunnen til dette er at
man ikke far ut like mye DNA fra pravematerialet med Biomeme metoden, som
med DNA isoleringsmetodene vi benytter pa laboratoriet.

Ved hgye konsentrasjoner av miljg-DNA i vannmassene kan imidlertid Biomeme-
plattformen brukes. Derfor vil Biomeme-plattformen f. eks. kunne benyttes ved et
aktivt krepsepestutbrudd (mengden sporer av A. astaci er ofte sveert hgy) til &
lokalisere omrader med hey smittefare (Delrapport 1).
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5.1.5 Lokalisera och verifiera kraftpest och signalkraftor med
hjalp av vattenkikare

En enkel och kostnadseffektiv metod att lokalisera kraftor ar att anvanda
vattenkikare (Delrapport 2—4). Metoden anvands i vatten dar det inte ar djupare
an att det gar att vada, till exempel i vattendrag och i sjoars strandzon (Figur 4).
En stor fordel med att anvanda vattenkikare ar att aven sma kraftor observeras.
Dessa kan annars vara svara att upptacka da traditionellt fiske med mjardar
oftast fangar kraftor stérre an 6 cm. | vatten dar det ar for lagt vatten for fiske med
kraftmjardar och kraftryssjor fungerar vattenkikare utmarkt. Metoden gar aven att
anvanda pa djupare vatten i kombination med bat, da kravs det att vattnet inte ar
fargat.

Nar kraftpest konstaterats i ett vatten kan dess utbredning féljas med hjalp av
vattenkikare. Metoden kan anvandas for att avgora hur langt uppstroms i ett
vattendrag kraftpesten spridits vid ett pagaende kraftpestutbrott. Nar ett omrade
dar bade ddda och déende kraftor patraffas indikerar det att pestfronten nara.
Metoden kraver stor forsiktighet for att inte sprida pesten vidare och bor utféras
sa inventeringen sker medstréoms. Anvand utrustning ska torka eller desinficeras
innan anvandning i annat vatten.

=
ek
N

Figur 4. Att anvénda vattenkikare for att hitta kréftor &r enkelt och kostnadseffektivt.

5.1.6 Lokalisera och verifiera signalkraftor med kraftmjardar
och kraftryssjor

Den vanligaste metoden for att verifiera forekomst av kraftor &r genom fiske med
kraftmjardar. Vissa kraftmjardar av plast ar rymningssakra vilket innebar att det ar
valdigt tidssparande att nyttja dessa, eftersom de inte behdver vittjas varje dag
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(Figur 5). Dessutom fiskar de &ven utan agn, troligen tror kraftan att ingangen ar
ett bohal. Givetvis blir fiskeffektiviteten battre om agn anvands men det kraver
mer arbetstid.

Figur 5. Rymningssékra kréftmjérdar i plast.

Ett annat effektivt redskap ar "kraftryssjor”, dessa ar 4 — 12 m langa och placeras
pa slat botten (Figur 6). Pa sidorna finns ingangar och kraftor som vandrar l1angs
botten blir “intvingade” i ryssjan via sidoingangarna. Fiskeredskapen bor placeras
pa sa manga lampliga platser som mgjligt.
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Figur 6. Utldggning av kréftryssja.

5.1.7 Lokalisera och verifiera signalkraftor via elfiske

Elfiske ar, till skillnad fran mjardfiske, ett aktivt fiske eftersom kraftan tvingas fram
ur sin bohala med hjalp av elstrom. Det ar aven en effektiv metod som fangar
kraftor i alla storlekar jamfért med mjardfiske. Elfiske kan dven anvandas under
perioder nar kraftorna ar inaktiva som pa var och sen hést. Val av elfiskelokal ar
viktigt, bra sikt och ett djup pa max 50 cm ar att féredra och under dessa
forutsattningar gar det att fiska langa strackor. Att anvanda elfiske for att fanga
kraftor vid utrotningsfiske eller for att skapa kréaftfria zoner for att forstarka
befintliga vandringshinder fungerar bra, garna i kombination med vattenkikare for
att inte missa nagra kréaftor. Aven vid inventeringsfiske fungerar metoden bra i
och med att samtliga storlekar pa kraftor fangas vilket gor att
populationsuppskattningar kan goras. Elfiske kraver relativt dyr utrustning,
tillstand och kan paverka kraftorna negativt genom att de tappar klor.

Gar att lasa mer om elfiske riktat mot kraftor i Delrapport 5.

5.1.8 Resultat

Enligt vara erfarenheter beddms eDNA vara en bra och effektiv metod for att folja
pagaende kraftpestutbrott samt att risken att sprida pesten vidare vid provtagning
ar liten sa lange utrustningen desinficeras mellan provtagningarna.

Inom projektet har narmre 200 filter analyserats for att leta efter DNA fran kraftor
(Delrapport 6). | projektets bérjan utférdes merparten av filtreringarna i vatten
utan kand foérekomst av krafta samt i vatten dar flodkrafta slagits ut vid
kraftpestutbrott. Detta for att ta reda pa om rykten och aldre uppgifter om att
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kraftforekomst i vissa vatten stamde. | vatten dar flodkrafta slagits ut av kraftpest
var syftet att ta reda pa om kraftpestutbrotten orsakats av illegal utplantering av
signalkrafta.

Under 2022 har 129 filter fran 20 olika lokaler analyserats sju av dessa lokaler
hade kand forekomst av flodkrafta eller signalkrafta. Vid 40% av filteranalyserna
fran dessa vatten hittades DNA fran kraftor. Filtreringarna har skett under
perioden juni — september (Delrapport 6).

Nattslandelarvers fangstnat aterfinns i strommande vatten och sjoutlopp, fastade
pa stenar, block dar vatten filtreras genom naten. Nat fran nattslandelarver fran
sju vatten med kanda kraftférekomster analyserades och vid 25 % av analyserna
hittades DNA fran kraftor.

Analys av backmossa har endast skett vid ett fatal tillfallen, med mossa fran
vatten med bade kanda och icke kanda férekomster av krafta. Vid analyserna har
inget DNA fran kraftor hittats.

Analyser av minkspillning har skett vid tre tillfallen med spillning fran tre olika
vatten. Vid samtliga tillfallen visade analyserna att minken atit flodkrafta, i tva av
fallen var det kdnda férekomster av flodkrafta i det tredje fallet fanns inga
uppgifter om férekomst av kraftor i omradet.

Maginnehall fran gadda, abborre och lake har analyserats utan hitta DNA fran
kraftor. Fiskarna fangades i en kraftryssja som lag ute i ett vatten for att fa reda
pa om ett kraftpestutbrott var orsakat av illegalt utplanterade signalkraftor. Inga
kraftor har synts till efter kraftpestutbrottet sa det ar inte konstigt att inget DNA
fran kraftor hittades vid analyserna. Samtliga analyssvar finns sammanstallda i
Delrapport 6.

Av de fangst- och fiskeredskap som anvants inom projektet ar var uppfattning att
kraftmjardar utan flyktéppningar fungerar bra vid begransnings-/utrotningsfiske
pa signalkrafta. Mjardarna fangar nastan enbart kraftor éver 6 cm, for att aven
fanga mindre kraftor sa fungerar kraftryssjor bra. Kraftryssjor ar svara att
anvanda i alltfér strommande vatten och kraver relativt plana bottnar sa att
kraftorna inte gar under ryssjan. Helst bor, dar det ar majligt, bada redskapen
anvandas vid begransnings-/utrotningsfiske.

Planen var aven att testa en ny sorts minkfalla som laddar om med hjalp av en
kolsyrepatron och pa sa satt kraver mindre tillsyn. Fallorna har blivit godkénda att
anvanda i Sverige men det pagar arbete med att testa ut ett doftamne som ska
locka minken till fallan.

Att leta efter kraftor med hjalp av elfiske ar en bra metod, den kraver dock
utbildad personal samt relativt dyr utrustning. Elfiske fungerar dven bra som
komplement till fiske med kraftmjardar och kraftryssjor vid begransnings-
/utrotningsfiske pa signalkrafta.

Om mojligt sa ar det bra att anvanda sig av en kombination av de metoder som
undersokts i projektet for att lokalisera och verifiera kraftor och for att bedriva
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begransnings-/utrotningsfiske. Val av metodik anpassas till det kraftférande
vattnets lokala forutsattningar som djup, stromhastighet, sikt, arstid och resurser.
Att anvanda vattenkikare for lokalisering och verifiering av kraftor och
kraftpestutbrott ar dar det ar majligt en kostnadseffektiv och bra metod

Anlaggande av vandringshinder for kraftor vid pagaende kraftpestutbrott har inte
kunnat testats under projekttiden eftersom det inte skett nagot kraftpestutbrott.

5.2 Delprojekt 2 — Svensk-norsk handlingsplan for
edelkreps/flodkraftor

Delprojektet syftar till ett gransdverskridande samarbete for hur man snabbt och
kostnadseffektivt ska hantera kraftpest och signalkraftor inom omraden som
hyser flodkrafta.

Flera gransvatten mellan Sverige och Norge hyser flodkraftpopulationer med
mycket héga bevarandevarden. Samtidigt forekommer signalkraftor och kraftpest
i manga narliggande vatten. For att mojliggora ett fortsatt bevarande av
flodkraftor i gransvatten behdver Sverige och Norge ha ett gott samarbete och en
nara dialog kring dessa vatten (Delrapport 7 & 8).

Denna handlingsplan ar framtagen for att bidra till ett effektivt och gemensamt
forvaltningsarbete for att gynna flodkraftor i gransvatten som delas mellan vara
lander.

Da kraftpest ofta sprids genom mansklig aktivitet ar det svart att veta var nasta
utbrott kommer att ske. For fiskevardsomraden, fiskerattsagare, fastighetsagare,
markagare och grunneier som har flodkraftor i sina fiskevatten ar det darfér viktigt
att veta hur man snabbt ska agera vid en smittspridning. Ett bra satt att vara
forberedd ar att ta fram det vi kallar en beredskapsplan for sitt kraftvatten
(Delrapport 9). En sadan plan bygger pa en kartlaggning av livsmiljGer,
eventuella vandringshinder och utbredningen av kraftor och syftet ar att hitta
lampliga platser att stoppa spridningen av pestsmitta.

Ett snabbt agerande vid ett pestutbrott ar ofta avgérande for att lyckas radda sitt
bestand av flodkraftor. Har handlar det om att ha ett effektivt system for att
snabbt kommunicera till berérda myndigheter sa att man kan analysera kraftor
och/eller vatten for att hitta smitta, snabbt fatta erforderliga beslut och snabbt
satta in atgarder for att stoppa smittan. Ofta innebar detta ocksa att man behover
bekampa signalkraftor.

Det ar svart att stoppa en pestsmitta, sarskilt om den boérjar hogt upp i ett
avrinningsomrade dar pestsporer snabbt sprids nedstréms med vattnets hjalp. Att
stoppa smittan fran att spridas uppstréoms ar ocksa svart, men genom att satta in
ett batteri av atgarder kan vi lyckas bevara den ursprungliga populationen i
sadana vatten.

Nar ett pestutbrott till sist ar dver finns i basta fall ett vatten som fortfarande hyser
flodkraftor. | samsta fall finns signalkraftor kvar som uppratthaller smittan, utan att
sjalva do av den. Ett tredje scenario ar vatten dar pesten tagit alla kraftor och
som nu ar helt kraftfritt. Utifran hur det ser ut med kraftférekomst i ett vatten efter
pestsmitta behdver olika atgarder vidtas. Finns flodkraftor kvar sa behévs
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atgarder for att gynna dem, finns signalkraftor kvar behdver dessa om mdjligt
utrotas och flodkrafta aterintroduceras. Ett vatten som tidigare hyst flodkraftor,
men som efter pestens framfart inte hyser nagra kraftor ar fortfarande en lamplig
livsmilj6 for kraftor. Sa snart ett vatten friskforklarats efter ett pestutbrott ar det
darfor en lamplig atgard att genomféra en aterintroduktion av kréaftor.

5.2.1 Vad ar en beredskapsplan?

Kartlaggning av livsmiljéer, eventuella vandringshinder samt utbredning av
flodkrafta ar avgorande aspekter for att kunna forsta hur signalkraftor och
kraftpest kan spridas i ett system av sjoar och vattendrag. Nar val smittan nar ett
vatten ar det mycket svart, kostsamt och ibland omdjligt att vidta atgarder for att
forhindra fortsatt spridning i systemet. For att 6ka chanserna att bekdmpa eller
minimera ett kraftpestutbrott krdvs saledes god kdnnedom om vattensystemet
och var det ar teoretiskt mojligt att genomféra atgarder (Delrapport 9).

5.2.2 Tillvagagangssatt i Sverige vid misstanke om kraftpest

| Sverige ansvarar Lansstyrelsen eller kommunen for att insamlade flodkraftor
skickas till Statens veterinarmedicinska anstalt (SVA) for provtagning.
Insamlandet av kraftor kan ske av vem som helst. Havs- och vattenmyndigheten
(HaV) star for provtagningskostnaden (SVA, 2021). Om det konstateras att de
provtagna kraftorna bar pa kraftpest beslutar lansstyrelsen omradet
kraftpestsmittat enligt 10 § férordningen (1994:1716) om fisket, vattenbruk och
fiskerinaringen.

Begransning av omrade som beslutas kraftpestsmittat gors utifran beaktande av
ett antal, nagra av dessa fragor ar:

e Hur langt uppstréms i vattensystemet finns flodkraftor?

e Hur langt nedstréms i vattensystemet finns flodkraftor?

e Finns det hinder sésom dammar som kan stoppa uppstrémsspridning av
kraftpesten?

Nar ett kraftpestbeslutet ar fattat skickar Lansstyrelsen en kungoérelse till de
lokala tidningarna dar det framgar vilka vatten som omfattas av beslutet.
Lansstyrelsen ansvarar aven for att skyltar med information om vilka vatten som
omfattas av kraftpestbeslutet samt vilka regler som galler tas fram och levereras
till berérd fiskevardsomradesfoérening (Delrapport 10).

Lansstyrelsen Varmland har tidigare skrivit kraftpestbesluten pa tva ar. Hur lange
ett kraftpestbeslut ska galla bor dock anpassas fran fall till fall. Nar ett
vattensystem blir drabbat av kraftpest och bestandet détt ut bér man snabbt
forsOka ateretablera ett flodkraftbestand efter att ha konstaterat att inga
signalkraftor finns i vattnet. Ju langre tid det tar innan fiskerattsagarna far agera,
Okar risken att nagon tappar lusten och olagligen planterar ut den pestbarande
signalkraftan. Darfor ar det viktigt att pestforklaringen rader under sé kort tid som
maijligt.
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5.2.3 Fastsettelse i Norge av bekjempelsessoner for krepsepest
| Norge kan innsamling av kreps foretas av den som oppdager dad kreps.
Mattilsynet gir rad om hvordan syk eller dad kreps skal sendes inn til
Veterineerinstituttet for analyse. Siden krepsepest er en listefart dyresykdom, jf.
dyrehelseregelverket (AHL), dekker Mattilsynet utgiftene til analyser. Nar det er
mistanke om krepsepest og edelkreps ikke skal fanges i vassdraget eller
edelkreps ikke observeres lengre, kan Mattilsynet sikre uttak av vannprgver og
teste for miljgDNA (eDNA) ved hjelp av PCR-teknikk. Hvis testresultat tyder pa at
det er overveiende sannsynlig at det er krepsepest i vassdraget, vil Mattilsynet
fastsette en restriksjonssonesforskrift for krepsepest i det aktuelle vassdraget.
Formalet er a begrense spredning av sykdommen. Det geografiske virkeomradet
for restriksjonssonesforskriften blir definert ut fra hvor langt det er sannsynlig at
pesten kan spres opp- og nedstregms, bl.a. ved a identifisere robuste
vandringshindre oppstrems.

5.2.4 Bekampning

En mycket viktig atgard med hog prioritet ar att direkt efter pavisad kraftpest,
kartlagga utbrottet for att fa en uppfattning var det startat. Genom att noggrant
dokumentera iakttagelser av levande, déda, och delvis nedbrutna kraftor kan
orsaken till utbrottet férsoka sparas. Vid tidig upptackt kan kartlaggningen av
bestandsstatus indikera var pestfronten, dar bade levande och déda kraftor finns,
befinner sig och saledes var atgarder bér genomforas for att bromsa smittan.

| man av tid och resurser har lansstyrelsen Varmland hjalpt till vid pestutbrott
vilket lett till framtagande av en rutin vid kraftpestutbrott.

5.2.5 Friskforklaring av kraftpestdrabbat vattensystem i Sverige
For att friskforklara ett vattensystem som drabbats av kraftpest vill man vara sa
saker det gar att vara pa att kraftpesten ar borta. Det finns ingen 100 % saker
metod for att underséka detta. Nedan, och i Delrapport 10, beskrivs olika
metoder for att undersdka om systemet ar fritt fran kraftpest.

e eDNA-provtagning pa strategiska platser, provtagning bér utféras minst
tva ganger under perioden juli — september under tva ars tid.
o Ansvarig utférare — Lansstyrelsen
o Finansiar analyskostnad — Havs- och vattenmyndigheten
e Inventering med vattenkikare pa strackor/omraden som ar troliga platser
for illegal utplantering av signalkrafta
o Ansvarig utférare -Lansstyrelsen
o Finansiar — Atgardsprogram for flodkrafta, IAS
e Sumpning av flodkraftor pa strategiska platser
o Ansvarig utforare — fiskevardsomradesforening/fiskerattsagare
o Finansiar inkdép flodkraftor samt sumpar — Finns bidrag att sdka
hos Lansstyrelsen
e Provfisken
o Ansvarig utférare - fiskevardsomradesférening/fiskerattsagare i
samrad med Lansstyrelsen.
o Finansiar — Lansstyrelsen kan vid behov bista med kraftmjardar
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Troligen far specifikt provtagningsprogram tas fram for varje specifikt omrade
som drabbas av kraftpestutbrott. Nar friskforklaringsprogrammet fullféljts och
narvaro av kraftpest och signalkraftor kan uteslutas i vattensystemet kan
kraftpestbeslutet havas.

5.2.6 Friskmelding av vassdrag med krepsepest i Norge

Det er ikke fast bestemt hvor mange ar restriksjonssonesforskrift mot krepsepest
skal gjelde. Det er utarbeidet prosedyre med begrunnet tidspunkt for oppheving
av forskriften og friskmelding av vassdrag. Etter tre — fire ars bekjempelse av
krepsepest giennomfares undersgkelser for & avdekke om krepsepest fortsatt er
til stede. Det skjer fortrinnsvis ved uttak av vannprgver for eDNA-testing eller i
form av burforsak for & se om edelkreps blir smittet. Tilstedevaerelse av
signalkreps forarsaker krepsepest og det iverksettes utrydningstiltak av
signalkreps. Dersom undersgkelser sannsynliggjer at signalkreps ikke lenger er
til stede, vurderer Mattilsynet oppheving av forskriften og ev. reetablering av
edelkreps.

Nar utsett av smittet signalkreps forarsaker krepsepest i et vassdrag, er det
Miljgdirektoratet via Statsforvalteren som har ansvar for & bekjempe signalkreps
og dermed ogsa krepsepest. Miljgdirektoratet dekker kostnadene ved
bekjempelsen av signalkreps i form av tynningsfiske eller kjemisk behandling
(Betamax). Kjemisk behandling for utryddelse av signalkreps er gjennomfgrt med
godt resultat ved to mindre lokaliteter i Norge.

5.2.7 Aterintroduktion av flodkrifta

Sa snart ett vatten friskforklarats efter ett pestutbrott &r en lamplig atgard att
genomfdra en aterintroduktion av kraftor (Delrapport 11). For att finansiera en
aterintroduktion finns olika bidrag att ska hos Lansstyrelsen og hos
Statsforvalteren. Nar det val ar dags for aterintroduktionen underlattar det mycket
om det finns en plan for sjalva utplanteringen och for att félja upp resultatet.

5.3 Delprojekt 3 — Svensk-norska beredskapsplaner

Delprojektet omfattar framtagande av svensk-norska beredskapsplaner pa
avrinningsomradesniva for ett urval av gransoverskridande kraftbarande vatten.
Aven en mall fér framtagande av beredskapsplaner har tagits fram

Med en valdokumenterad beredskapsplan kan mycket tid vinnas. Syftet med en
beredskapsplan ar att skapa ett underlag fér bade myndigheter och berérda
fiskevardsomradesforeningar (fvof) vid ett akut kraftpestutbrott. Underlaget skall
baseras pa en forberedande kartlaggning av systemets livsmiljéer och bestand,
med sarskilt fokus pa lokaler dar smittspridningsbegransade atgarder kan
implementeras.

Barriarer (fall, dammar och vagtrummor) som helt eller delvis utgor
vandringshinder for kraftor ar generellt lokaler [Ampade for
populationsbegransande atgarder (elfiske, ryssjor eller mjardar) for att minska
smittspridning. Lika sa kan langre strackor utan flodkraftor, sa som
vatmarksomraden, utgdra en barriar for uppstrémsspridning av kraftpest. En
valformulerad beredskapsplan bor aven beskriva tillvagagangssatt vid upptackt
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av ddda kraftor samt vad man ska tdnka pa nar man agerar i en livsmiljé med
skyddsvarda arter (Delrapport 12—-19).

5.4 Delprojekt 4 — Arsaker og mulige tiltak for svake
edelkrepsbestander

| tillegg til bortfall av enkelte lokaliteter har forsuring (og andre forsuringsrelaterte
parametere) ogsa pavirket bestandssterrelsen til mange edelkrepsbestander.
Disse bestandene har blitt omtalt som «svake» bestander. Det var derfor ogsa et
behov for & undersgke arsakene til at tidligere ”gode bestander” har blitt svake,
hvor arsaken til reduksjonen ikke er krepsepest.

Gjennom blant annet SNIEF-prosjektet har vi derfor gjiennomfgart ulike studier for
a se pa sammenhenger mellom vannkjemi og status for edelkrepsbestander. Pa
norsk side omfatter dette en analytisk studie pa historiske vannkjemidata og
feltstudier i fire innsjger og ett vassdrag: og feltstudier i fire innsjger og ett
vassdrag: Setten og @gderen (Hemnessjgen) i Aurskog—Hgland, Harasjgen i
Stange, Digeren i Kongsvinger og Buaa i Eidsskog. Det ble tatt vannpraver og
gjennomfgrt pH-logging over tid i innsjger med utlagt kalkstein som biotiptiltak
(Setten, Harasjgen), i littoralsone i innsjg og utlgp av innsjg (Hemnessjgen og
Digeren) og i forbindelse med reetablering av kreps i vassdrag med marginal
vannkjemi (Buaa). En mer grundig gjennomgang av disse undersgkelsene er gitt
i delrapport 20. Under falger en kort oppsumering av hovedfunnene.

Litteraturen indikerer at pH lavere enn 6,0 og kalsiuminnhold lavere enn 2,0 mg/I
kan veere skadelig for edelkreps (Appelberg, 1992; Appelberg & Odelstrém
1990). Resultatene fra var sammenstilling av edelkrepsdata og vannkjemidata i
denne undersgkelsen statter disse grensene, da sa a si alle edelkrepsbestander
registrert som «gode» eller «middels gode» hadde pH og kalsiuminnhold over
disse nivaene (Delrapport 20). Det ble ogsa funnet en tydelig, negativ
sammenheng mellom edelkrepsbestand og fargetall. Farge er positivt korrelert
med jern og negativt korrelert med pH. Dersom jern virker negativt pa kreps, kan
dette veere med pa a forklare den negative sammenhengen.

Resultatene gir ogsa holdepunkter for at utlegging av kalkstein kan veere et godt
tiltak for & skape refugier for kreps i innsjger med marginal pH. Resultatene fra
bade Setten og Harasjgen indikerer at kalksteinen motvirker pH-dropp under pH
6,0 lokalt. | tillegg vil den kunne gi skjulmuligheter hvis den har riktig dimensjon.
Kalksteinsutlegging har potensial til & bidra til bevaring av edelkreps i lokaliteter
med lav pH og lave kalsiumnivaer.

Pa svensk sida genomfdrdes en pilotstudie med syfte att se pH och kalciums
inverkan pa romkvalitet och roméverlevnaden hos flodkrafthonor (Delrapport 21).
Studien fokuserades till tre vatten med olika vattenkemiska férutsattningar och
olika bestandstatheter av flodkrafta. Hypotesen var att i det vatten med relativt
bra vattenkemi skulle romkvaliteten vara battre och méangden romkorn hos
flodkrafthonorna fler én i de vatten med samre vattenkemi.

Det sammanstallda resultatet visade dock det motsatta. Givet forevarande

pilotstudies forbryllande resultat kravs ytterligare undersokningar for att forsta
sambandet mellan romkvalitet och de lokala vattenkemiska- och ekologiska
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forutsattningarna. Upprepade sumpningar av rombarande honor i rymningssakra
klackbackar ar 6nskvart for att kunna folja romens utveckling i detalj. Vidare
onskas uppféljande undersdkningar av dverlevnadsgrad efter att rommen klackts
och ynglen genomgatt tva till tre skaldmsningar. Méjligen ar det detta skede i
flodkraftans utveckling som paverkas mer av undermalig vattenkemin med laga
pH-varden och kalciumhalter.
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6 Indikatorer

forvaltningsprojekt
for
gransoverskridande
skyddade arter,
naturomraden, hav
och vatten

Aktivitetsindikatorer Mal- | Uppnétt | Kommentar
enligt beslut vérde | vid
enligt | projekt-
beslut | avslut
Gemensamma 1 1 Projektet ar ett gemensamt forvaltningsprojekt
forvaltningsprojekt for gransoverskridande skyddade arter och
for naturomraden genom malet att bevara
gransoverskridande flodkraftan och begransa spridningen av
skyddade arter, kraftpest.
naturomraden, hav
och vatten Till exempel har forslag pa rutin hur man
effektivt jobbar vid kraftpestutbrott i
gransoverskridande vatten tagits fram. Mgjliga
orsaker till svaga flodkraftbestand, férutom
kraftpest, har sammanstallts.
Gemensamma 1 1 Projektets insatser starker det gemensamma
kulturarv dar insatser kulturarv som kraftfisket med sin langa historia
for okad tillganglighet bade i Sverige och Norge ar.
och hallbart
bevarande har Genom att bevara flodkraftan kommer
genomforts projektet mojliggora att fler kvinnor, man och
barn samt kommande generationer ska fa
gladjen att ta del av kraftfiske och av att
flodkraftan finns i vatten i Varmland og pa
norsk side.
Gemensamma 1 1 Projektet har genomfort insatser som syftar ill
naturarv dar insatser att kraftpest och den invasiva arten
for okad tillganglighet signalkrafta inte ska finnas i vatten.
och hallbart Flodkraftan ska bevaras och arten ska
bevarande har forvaltas hallbart for framtida generationer.
genomforts
Gemensamma 1 1 Projektet ar ett gemensamt férvaltningsprojekt

for gransoverskridande skyddade arter och
naturomraden genom malet att bevara
flodkraftan och begransa spridningen av
kraftpest.
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7 Grenseoverskridende merverdi

Ett fungerende samarbeid mellom Sverige og Norge har en stor merverdi for
bevaring av edelkreps i begge land. Sverige har flest bestander av signalkreps
slik at de gjenvaerende bestandene er i fatall og sarbare. Ut fra erfaring er
signalkreps og krepsepest blitt innfart til Norge fra Sverige sa det er en stor
gevinst ved et samarbeid pa tvers av grensen med a forhindre dette gjennom
informasjonsarbeid, konkrete handlingsplaner og beredskapsplaner. De fleste
grenseoverskridende vassdragene i Interregprosjektet har bade edelkreps og
signalkreps, noe som gjar et tett samarbeide enda viktigere.

Interregprosjektet har videreutviklet det grenseoverskridende samarbeidet. Pa
svensk side er det for eksempel gjennomfgrt feltundersakelser av forekomst av
signalkreps og krepsepest i vassdrag opp til grensen mot Norge. Tilsvarende
undersgkelser er utfert videre pa norsk siden. Stengingen av grensen som har
veert av og pa har hindret noen av undersgkelsene og har gitt utfordringer i
forhold til koordinering, men dette er Igst pa en god méate gjennom hyppige mgter
via elektroniske plattformer som Scype og telefon. De samme utfordringene og
lasningene har veert for gjennomfaring av meater, for eksempel
styringsgruppemgater. Siden i vares har grensen igjen veert dpen og
Interregprosjektet har videreutvikle samarbeidet over grensen for & fremme
arbeidet med bevaring av edelkreps og hindre spredning av krepsepest og
signalkreps.

Med mange samarbeidspartnere, kulturer og arbeidsmater har
internkommunikasjon fortsatt veert viktig og en ikke-fungerende
internkommunikasjon kan komplisere arbeidet. Pa bakgrunn av dette har
kommunikasjonsplanen lagt stor vekt pa fellesskap, inkludering,
erfaringsutveksling og forstaelse for prosjektets mal.

7.1 Grensen som resurs

Et felles arbeid er ngdvendig da trusselen mot edelkreps i bade Sverige og
Norge har lignende problemer og krepsepest spres over landegrensen via felles
vassdrag. Personal og de gkonomiske ressurser til arbeidet er knappe. Det har
veert et stort pluss at en har forent fagmiljgene pa begge sider av grensen. lkke
bare innenfor partnerskapet, men ogsa for de nasjonale kompetansesentrene
som SLU, SVA og VI. Ett eksempel er metodeutvikling i eDNA-analyse. Dette
felles arbeidet over grensen har fort til at en na har grenseoverskridende
beredskapsplaner for bekjempelse av krepsepest og ulovlige utsettinger av
signalkreps. En viktig grunnsten i beredskapsplanene er & skape en felles
forstaelse og ha oppdaterte roller for hvem gjar hva ved utgvelse av myndigheten
som er forskjellig pa svensk og norsk side. | prosjektperioden er det bygget et
stort faglig nettverk pa tvers av grensen som kommer til & ha ettervirkninger i
mange ar fremover.

Ambisjonen om a forankre prosjektet hos fiskerettighetshavere og grunneiere pa
begge sider av grensen har dessverre ikke blitt giennomfart pa grunn av
pandemien og stengte grenser. Dette er et arbeide en ma ta tak i tiden etter
prosjektets slutt.
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8 De horisontella kriterierna

8.1 Horisontella kriterier - Hallbar utveckling

Ett av de storsta hoten mot biologisk mangfald ar invasiva frammande arter, vilka
konkurrerar ut eller pa andra satt hotar inhemska arter. Framtagande av metoder
for att atgarda invasiva arter har hdg prioritet fér en hallbar miljdmassig
utveckling. Projektet syftar till att begransa spridning av signalkraftor och
kraftpest for att bevara den akut hotade flodkraftan.

Arbetet ligger i linje med saval svenska miljomal som med FN:s agenda 2030-
arbete, liksom EU:s férordning om frammande invasiva arter (1143/2014).

Forekomst av fiskbara bestand av flodkraftor utgor vidare ett incitament for
fiskerattsagare att varda sitt vatten och genomféra bevarandeatgarder som
gynnar aven andra arter och som ger battre vattenkvalitet, dar gransen inte ska
utgodra ett hinder for bevarandeatgarder.

8.2 Horisontella kriterier - Jamstalldhet mellan kvinnor och
man

Kraftfiske ar en tradition med lang historia i bade Sverige och Norge och dar ofta
hela familjer deltar. Genom att bidra till att bevara flodkraftan kommer projektet
mojliggdra att fler kvinnor, man och barn samt kommande generationer ska fa
gladjen att ta del av kraftfiske.

Projektet har genomforts i enlighet med Lansstyrelsen Varmlands Interna plan for
jamstalldhetsintegrering och med forankring i Norsk lov om likestilling og
diskriminering.

8.3 Horisontella kriterier - Lika mojligheter och icke-
diskriminering
Projektet har genomforts i enlighet med Lansstyrelsen Varmlands Policy for

manskliga rattigheter/Likabehandlingsplan och med forankring i Norsk lov om
likestilling og diskriminering.

9 Information och kommunikation

Projektet har genomfort féljande kommunikationsaktiviteter inom projektet, dar
EU:s medverkan har synliggjorts.

9.1 Generell kommunikation

Under projektperiod 1 och 2 arbetades foljande fram som grund for projektet
fortsatta kommunikativa arbete:

Projektaffisch A3

Folder som delas ut vid méten och seminarier
Arshjul fér kommunikationen

Kortare rapporter som spridits digitalt
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e Hemsida www.snief.org
e Facebook Svensk-norsk innsats for edelkreps/flodkraftor

e Mallar for PPT, inbjudningar, dagordningar mm

9.2 Artiklar och media

9.2.1 www.snief.org

Projektets hemsida har uppdaterats med 26 inlagg med information och nyheter
om vad som sker inom projektet. Malgrupp for hemsidan ar
fiskevardsomradesforeningar, fiskerattsagare, grunneiere samt évriga som ar
intresserade av flodkraftor.

9.2.2 Facebook.com/SNIEFprojektet

Pa projektets Facebook-sida har sedan november 2019 inlagg gjorts mycket
regelbundet, inldgg har &ven publicerats i Lansstyrelsen Varmlands Facebook-
grupp Fiske och vattenvard i Varmland | Facebook

Sidan hade vid projektavslut natt ut till 1 895 anvandare.

9.2.3 Projektet i media
9 juni 2019: Publicerades en nyhet om projektet i Romerrikes blad

9 december 2019: Information om projektet pa varmlandsfiske.se
12 december 2019: Radioinslag pa P4 Varmland om projektet

14 december 2019: Artikel om projektet i tidningen Nya Wermlands Tidningen,
artilekln var kombinerad med Havs- och vattenmyndighetens information
hanteringsplanen for signalkrafta

15 juni 2021: Artikel i tidningen Nya Wermalndstidningen om den drastiska
minskningen av flodkraftor

19 september 2021: Inslag pa riksnyheterns pa TV4 om vad som kan goras for
att radda flodkraftan nar signalkrafta planteras ut illegalt i samma vattensystem

3 oktober 2021: Artikel i den varmlandska tidningen Arvika Nyheter om att
utrotningsfiske pa signalkrafta ger resultat

9.3 Moten inom projektet

9.3.1 Interna styrgruppsmoten

For att sakra en god intern kommunikation i projektet halls interna
styrgruppsmoten pa svensk sida en gang per manad med start under juni 2019.
Den interna styrgruppen bestar av projektledare, projektkoordinator, ekonom,
kommunikatoér och enhetschef Miljdanalys. Tilsvarende er gjennomfgrt pa norsk
side med hyppighet hver andre maned.
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9.3.2 Projektledarmoten

Informella méten och kontakter mellan projektledarna och konsulter pa svensk
och norsk sida har skett kontinuerligt via Skype, telefon och e-post nar fysiska
traffar pga. pandemin inte har varit méjliga.

9.3.3 Externa moten

29 november 2019: Closing meeting for the NRC-granted project (TARGET)”.
Diskusjon rundt problemstillinger rundt bruk av eDNA. SNIEF representerades av
projektledarna och 6 deltagare fran projektarbetsgruppen.

23 januari 2020: Information om projektet pa moéte med 13 deltagare infor
bildandet av Eda Fiskevardskrets, Charlottenberg

4 — 5 februari 2020: Workshop om eDNA pa Statens Lantbruksuniversitets
institution for akvatiska

resurser. Deltagare var forskare fran hela Europa. Sverige ligger langt fram i
metoden och vi

projektet kunde dela med oss av vara erfarenheter till de internationella
deltagarna som inte

kommit lika langt i utvecklingen. Projektet representerades av projektledarna och
3 deltagare fran

projektarbetsgruppen.

11 november 2020: Foéredrag dar projektet presenterades, arrangor
Studieférbundet Vuxenskolan, pa Bysjoskolan i Eda kommun

24 mars 2021: Online-moéte, samradsmote i gransvatten, presentation av
projektet

21 oktober 2021: Mote med statens veterinarmedicinska anstalt om eDNA

23 maj 2022: Traff med fiskevardsomradesforeningar inom projektets
geografiska zon

27 augusti 2022: Deltagande vid Alsteralvens dag

9.4 Ovriga kommunikationsaktiviteter

9.4.1 Moten inom projektarbetsgrupp och styrgrupp
18 juni 2019: Styrgruppsmoétet Oslo

6 november 2019: Styrgruppsmoéte Goéteborg

11 — 12 mars 2019: Mote med styrgrupp och projektarbetsgrupp i Halden, stélls
in pga. Covid-19

14 maj 2020: Projektarbetsgruppsmote via Skype
3 juni 2020: Styrgruppsmoéte via Skype

17 november 2020: Styrgruppsmote via Skype

29



12 mars 2021: Projektarbetsgruppsmote via Skype

11 maj 2021: Styrgruppsmote via Skype

10 november 2021: Styrgruppsmote via Skype

19 november 2021: Projektarbetsgruppsmoéte via Skype
31 mars 2021: Projektarbetsgruppsmoéte via Skype

5 — 6 maj 2022: Styrgruppsmote i Oslo samt stadsvandring

14 — 15 september 2022: Slutkonferens inom projektet. Deltagare fran bade
styrgrupp och projektarbetsgrupp deltog pa slutkonferensen som holls i
Charlottenberg. Stérre delen av konferensen hélls utomhus med faltbesok vid
platser i bade Sverige och Norge dar stor del av arbetet inom projektet skett.

10 Forankring av prosjektets resultat og
effekter

For att fa till ett langsiktigt samarbete for att sakra flodkraftans éverlevnad har
beredsaksplaner for gransdverkridande vattensystem med flodkrafta samt en
svensk-norska hanteringsplan tagits fram inom projektet. Det gransdverskridande
kontaktnatet som bygtts upp inom projketet kommer fortsatt nyttjas gallande flera
fragor och gemensamt arbet 6ver gansen i flere ar etter prosjektslutt.

11 Aktiviteter og skonomi

Projektnamn: Svensk-norsk handlingsplan for sétvattenskraftor — Svensk-norsk
innsats for edelkreps/flodkraftor - SNIEF

Insatsomrade: Natur- och kulturarv

Specifikt mal: Okad tillganglighet till gransregionens natur- och kulturarv med
bibehallen bevarandestatus

Projektperiod: 15 maj 2019 - 30 september 2022

Svensk projektagare: Lansstyrelsen i Varmlands lan

Norsk projektagare: Statsforvalteren i Oslo og Viken (tidigare Fylkesmannen i
Oslo og Viken)

Svenskt budget: 504 521 EURO

Norsk budget: 312 500 EURO

Total budget: 837 146 EURO

Sokt belopp EU-medel: 252 261 EURO

Sokt belopp IR-midler: 145 125 EURO

Pa den svenska sidan har medfinansiering av projektet skett med drygt 1,3
MSEK fran Lansstyrelsen Varmland samt med 1,3 MSEK fran Havs- och
vattenmyndigheten. Pa norsk side har Miljgdirektoratet bidratt med 1 MNOK,
Statsforvalteren i Oslo og Viken med 0.23 MNOK, Statsforvalteren i Innlandet
med 0,01 MNOK, Aurskog - Hgland kommune med 0,04 MNOK, Vannomrade
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grensevassdrag med 0,02MNOK och Grunneierlag og enkeltgrunneiere med
0,06 MNOK. Totalt finansiering pa norsk side er 2,5 MNOK.

Pa grunn av pandemien har det pa norsk og svensk side vaert brukt mindre tid en
planlagt, til kontakt via fysiske mater med grunneiere og fiskerettighetshavere. P&
norsk side har dette ogsa medfart at antall timer brukt til samhandling og
samarbeid med partnere innen kommunen, vannomradet, Statsforvalteren i
Innlandet og Utmarksforvaltningen har blitt betydelig mindre. Imidlertid har tid til
prosjektledelse hos Statsforvalteren vaert betydelig undervurdert i budsjettfasen.
Tid til dette har veert et merforbruk pa ca 70 %. Det totale finansielle bidraget via
direkte finansiering norske partnere har et underforbruk pa ca 30 % som fglge av
mindre arbeidsbyrde pa partnerne.

Pa norsk side var det ogsa prosjektert med investeringer i reetablering av
edelkreps i utvalgte vassdrag. Disse vassdragene er ikke klargjort for
reetablering enda pa grunn av at friskmeldingsprosedyren ved krepsepestutbrudd
ikke er sluttfart og at vannkvaliteten ikke er tilfredsstillende som fglge av
forsuring. Derfor ble 0,22 MNOK omdisponert til utredningsarbeid via konsulent.

Pa svensk sida underspenderade projektet i borjan av projekttiden och
ambitionen var att komma i kapp vilket vi har lyckats med. 472.702,35 EUR har
spenderats av vara totalt 504.521 EUR. Pandemin bidrog till att vi inte hade
mojlighet att gora det som planerats in fran borjan.

Innvestering i utstyr har veert i beskjedent omfang pa under 0.01 MNOK til en
portabel PCR (Biomeme). Denne vil bli benyttet av Statsforvalteren og
Veterinzerinstituttet til den er avskrevet i lgpet av fa ar.

Totalt for hele prosjektperioden har mindreforbruket pa norsk side vaert pa 0.11
MNOK. Dette vurderer vi som akseptabelt.

Pa norsk side har det veert et hovedfokus pa arbeidspakke 4 — svake bestander
med en vekting pa 50% av ressursene. Den resterende halvdelen av ressursene
er jevnt fordelt pa de andre tre arbeidspakkene.

Pa svensk sida gjordes en budgetandring dar 0,17 MSEK flyttades fran
budgetposten Externa tjanster till budgetposten Utrustning.

12 Forslag og ideer

Inom projekttiden har det uppmarksammats att det saknas forskning gallande
fysiologisk paverkan pa kraftor vid forsurning av vatten, héga jarnhalter,
brunifiering, skogsbruk m.m.

13 Arbetet framat

Ett bra kontaktnat éver gransen har jobbats upp under projektets gang och
planen ar fortsatt samverkan mellan Norge och Sverige gallande vara
gemensamma vatten. Fragor som vi i dagslaget ser som aktuella att jobba vidare
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med gransdverskridande ar bevarandet av flodkrafta, hotet fran invasiva arter
samt kalkningen av gransoéverskridande vatten.

14 Delrapporter

Delrapport 1. Felt-analyse av Miljg-DNA.

Delrapport 2. Okulédrinventering av kréftor — metodik, potential och en framtida
standardisering.

Delrapport 3. Undersbkning av flodkréftbestand i Bjornklammens vattensystem.
Delrapport 4. Unders6kning av flodkréftbestand i Jarnsjons vattensystem.
Delrapport 5. Bestandsévervakning med elfiske.

Delrapport 6. eDNA — utvérdering av 2022 ars provtagning.

Delrapport 7. Kréftpestens utveckling i Billan 2016 — 2022 samt en historisk
tillbakablick.

Delrapport 8. Buaa/Hbgséterdlven och Nordsjén. Genomférda atgérder samt
historik.

Delrapport 9. Vad &dr en beredskapsplan?

Delrapport 10. Friskférklara ett tidigare pestsmittat vatten.
Delrapport 11. Aterintroduktion av flodkréftor efter friskforklaring.
Delrapport 12. Beredskapsplan — Helgesjén.

Delrapport 13. Beredskapsplan — Torgilsrudsélven.

Delrapport 14. Beredskapsplan — Stora Ulvattnet.

Delrapport 15. Beredskapsplan — Sjén Ostens avrinningsomréade.
Delrapport 16. Beredskapsplan — Helgesjaen.

Delrapport 17. Beredskapsplan — Holmegilvassdraget.
Delrapport 18. Beredskapsplan — Holmsjaen, Flgyta och Leirsjgen.
Delrapport 19. Beredskapsplan — Remsjoen och Oselva.

Delrapport 20. Sammenhenger mellom vannkjemi og status for krepsebestander
— litteraturgjennomgang, feltundersgkelser og potensielle tiltak.

Delrapport 21. Undersbékning av rombéverlevnaden hos flodkréfthonor i tre vatten
med olika tétheter av flodkréfta.
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